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RESUMEN EJECUTIVO

El Programa Global propuesto, se presenta abierto, con sus Programsoyectos
individuales. El mismo es implementado desde las8citetaria de Pesca y Acuicultura,
Direccién Nacional de Planificacion Pesquera detiMerio de Agricultura, Ganaderia y
Pesca - MAGyYP. Los Programas se llevan a cabodbdigerazgo de la DIRECCION DE
ACUICULTURA. Los mismos se encuentran ligados adasvidades que se desarrollan
en el CENTRO NACIONAL DE DESARROLLO ACUICOLA- CENABC, bajo la
direccién de su Jefe. EI CENADAC se encuentra wlaan la provincia de Corrientes, a
20 km al norte de su capital, a los 272 32" deuthtbur y 582 30" de Longitud Oeste, en
plena regién subtropical, donde la climatologieoface el desarrollo de posibles cultivos
para diversificacibn agroganadera, referida a éspede aguas templado-calidas. Fue
construido por la Nacién mediante un crédito del/BND, a fines de la década del "90 y
comenzo sus actividades a partir del afio 2000.

Su presentacion, que fue originada en el afio 2608sta de una breve Introduccion,
acompafiada de un Diagnostico de la actividad dewtwra en el mundo, en la Regién
latinoamericana y en el pais; contando con loscedtntes propios que existen para este
tipo de actividades en aguas templadas y célidapré&sentacion original ha sido puesta a
punto en el 2010 y parte de sus Programas y Pg/éatron actualizados a medida que se
fue ampliando la produccion acuicola en la regi@h gais, con el objeto de colaborar a su
crecimiento y en beneficio de todos los actoresiggpantes de la misma (provincias,
universidades, productores, técnicos, profesionaéstudiantes interesados).

El Programa Global denominad@®ACUICULTURA EN EL AGRO,contiene 5 proyectos,
cada uno de los cuales difieren en cuanto a sesivayg, de los cuales varios han avanzado
suficientemente a partir de su inicio y algunoshae diversificado abarcando nuevas
investigaciones (no planificadas anteriormente)ditel los requerimientos que el mismo
avance del desarrollo de la produccion acuicoldemié en la region. Inicialmente, el
CENADAC comenzé con una investigacion total desipegie “pact” de amplio interés en
la zona debido a su disminucién en las poblaciorsarales fluviales, cuyo avance en
sucesivos afios, alcanzo, practicamente, el 100d¥,namerosos trabajos publicados
oportunamente. También se avanzé en el cultivadgldpia” en jaulas de Bajo Volumen
y Alta Densidad (BVAD), desarrolladas en la décddl 90 por los norteamericanos para
su especie de catfish americano, permitiendo asukivo en cuerpos de agua cerrados
(por tratarse de una especie exoética) que relunacteaisticas aptas para ello,
prosiguiéndose actualmente con el mismo ritmo.

Se han desarrollado amplios estudios de NUTRICI@Ka gas diferentes especies que
fueran seleccionadas por sus aptitudes de cuttroformulas alimentarias que incluyen a
diferentes insumos posibles de ser utilizados eredgdn y también ha contribuido al
desarrollo del tema “ensilados” (quimicos y biotig) que permitirdn disminuir la
utilizacion de la harina de pescado en las formalasentarias (ya probadas); ya que este
insumo es de alto costo y ausente en la regioguéimplica su uso a partir de stocks
originados en Mar del Plata, aumentando asi so.cpet fletes).



A través del tiempo, el CENADAC ha desarrollado rade una serie de productos
interesantes para conferir “Valor Agregado” a losdpictos obtenidos, entre ellos: filetes
de diferentes cortes, ahumados, hamburguesas y glaténados (efectuados con especies
comoamur, tilapia, randia y pacil

El Centro brinda asesoramiento a potenciales yabgtuproductores a requerimiento y
asesora a provincias, CFIl, Universidades interesa&adesarrollo acuicola, asi como
también a pescadores artesanales.

Teniendo en vista la importancia de la “CAPACITAGICEN ACUICULTURA”, su
direccién implementé desde inicios del afio 2000,Papgrama de Capacitacion que se
brinda anualmente, con cursos tedricos y practigos, mantienen una duracion de 13-15
dias in situ, con alojamiento en el mismo Centrapd®ita en total, dado su posibilidad de
alojamiento, a mas de 20 personas por afio entrfesproales, técnicos, estudiantes,
productores y pescadores artesanales. Junto adacidin de Acuicultura, edita material
apropiado para capacitacion, que también ponepasitgon de otros actores. A través de
su corta historia ha realizado en conjunto con@isgjo Federal de Inversiones - CFl y
provincias interesadas, Talleres para transferetegaoldgica, donde han participado
numerosos asistentes; habiendo asistido a invdstiga y tesistas de diferentes
universidades e incluyendo empresas del rubro atisse que han probado en forma
practica los alimentos o inclusion de insumos, énpmpio campus del Centro
(Cooperativa de Avellaneda, Gluten Mil, ACA, etc.).

Por dltimo, el CENADAC desarroll6 y prosigue desHiando las tecnologias de cultivo de
la especie exétic&Cherax quadricarinatuglangosta de pinzas rojas) debido al interés de
varios productores. Para las especies estudiaddesarrollaron las fases de reproduccion,
larvicultura, pre-engorde y engorde final en est@sg tanques y jaulas; con formulas
alimentarias desarrolladas y probadas para cada das cultivo. Para contribuir al
desarrollo ha trabajado en Proyectos junto al CRl YROSAP. Con este Ultimo esta
finalizando el Proyecto de “Incremento de la Acltia en provincias del NEA, NOA y
Centro” que sera entregado a fines del mes de jaeio 2011 y avanz6 en su
fortalecimiento, con la construccion de una nueasacpara Técnicos y Visitantes, un
SUM y un Auditorio, que permitiran ampliar su Pragpa de Capacitacion. Del Proyecto
del PROSAP (que actualmente se extendera a tdadaiébrio nacional), se deriva también
el nuevo “Cluster en Acuicultura” para cuatro prmias del NEA, donde el Centro
apoyara las necesidades y puede brindar su aparte g0 logro de un crecimiento
importante de la acuicultura en la region.



Aquaculture in the Agriculture: a Proyect to aquacuture development in temperate
and warm waters. (Aquaculture Division and Nationd Centre of Aquaculture
Development )

Executive summary

The proposedlobal Proyectwas launched with its individual Projects. It idgrigecarried
out by the National Department of Fisheries Plagnirat belongs to the Under-secretariat
of Fisheries and Aquaculture, Ministry of Agricuk Livestock and Fisheries — MAGYP.
The programs are led by the Aquaculture Divisioheyl are related to activities that are
developed in the National Centre of Aquaculture &epment — CENADAC. The
CENADAC is located in the province of Corriente$, Bn Northwards from its capital
city, 27° 32’ South L. and 58°30" West L, in a swipical region, where the climate is
proper for farming species of temperate-warm watkra/as built by the Nation with a
BM/BID loan at the end the 90’s and it started viiogkin 2000.

Its presentation that started in 2000 has a bnefodluction, with a Diagnostic of
Aquaculture in the world, in Latin America and metcountry and it has the antecedents
that exist for this kind of activities in temperated warm waters. Its present presentation
was written in 2010 and part of its Projects hagerbupdated according to the growth of
the aquaculture production in the region and inabentry, so as to help with the growth
and with every part involved in the activity (proges, universities, producers, technicians,
professionals and students interested in the stybjec

The Global Proyect (Aquaculture in agriculture) has 5 projects that have different
objectives from one another. Many of them have besoriously developed and some of
them have been diversified including new resear¢hes previously planned) due to the
requirements that the aquaculture production showedthe region. At first, the
CENADALC started a complete research of the spép@si” (Piaractus mesopotamicus
that was of great interest in the region becausbeotiramatic drop of its river populations-
and this research led to the publication of masyes. Another species that was developed
was the “tilapia” Qreochromis niloticusin cages of Low Volume and High Density
(LVHD) that were developed in the 90’s by the Uditgtates for the “american catfish”
specie Ictalurus punctatus This system allows a successful farming of aotiexspecies
that has the characteristics for such a farming. dme system was applied for the “randia
catfish” (Rhamdia quelén an indigenous catfish very important due it fgsdwth in
ponds and cages culture and it very good taste widabnly a few bones.

Many studies about “nutrition” have been carried fmu species especially chosen, with
food formulae that include different componentd ten be used in the region. Moreover,
the development of the chemical and biologic “s®lagas also been encouraged and that
allows to reduce the usage of fish flour in thedidormulae (already tested) that is so
expensive in the North region (its cost is highecduse of the freight that has to be paid to
bring it from the south in Buenos Aries province).

Vi



CENADAC has also developed products to confer “Atldéalue” to the obtained
products, among them: different kinds of filletsnaked products, hamburguers and
smoked patés (made out of speciearasr, tilapia, randia and pac}i

This Centre advices potential and already workimgdpcers and it also advices the
provinces, the Federal Investments Council - Chiversities interested in the agricultural
development and artisanal fishers, as well.

“Training in Aquaculture” became so important tha Aquaculture division organized in
2000 a yearly Training Program with theoretic amdcfical courses of 13 days in situ,
offering to hostage the participants in the Ceriflgs Centre trains more than 20 persons
per year among professionals, technicians, studemtsducers and artisanal fishers.
Together with the Aquaculture Division, it publisheaterial appropriate for the training.
It has also organized —together with the Federaédtments Council (CFI) and some
provinces- workshops for technological transfer gheany researchers, thesis writers
from different universities, and companies fromfiln@d industry have participated.

In addition, due to the interest of many produc#ie, CENADAC developed and is still
developing farming technologies for the exotic spe€herax quadricarinatugredclaw
crayfish). For the studied species the followings haeen developed: reproduction,
larviculture, pre-growth, and final growth in hagelp, ponds and cages. Food formulae
have been developed for each stage. The Centrevdrked in projects together with the
CFl and the PROSAP (Program for the Provinces).hWie latter, it is finishing the
Project “Increase of Aquaculture in provinces of ANENorth-East of Argentina), NOA
(North-West of Argentina) and Centre” that will banded in at the end of June, 2011.
This past year the Ministry built in the Centreeamhouse for Technicians and Visitors, a
multiple purpose room and an Auditorium that wiliceurage to widen its Training
Program.

This year there is a new Program named a “ClusieAquaculture” for four NEA
provinces from the PROSAP Proyect and also we peelp@ new Program for the other 16
provinces - and the CENADAC will support the ned#ss and will help for the
achievement of an future growth of aquaculturéhaterritory
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PROYECTO DE DESARROLLO DE ACUICULTURA EN AGUAS CALI DAS'Y
TEMPLADAS

1.- INTRODUCCION Y DIAGNOSTICO

Si bien la Regién de América Latina ha avanzadadugente en el desarrollo del area de
produccion acuicola o ACUICULTURA y continta craule, Argentina es uno de los
paises de menor crecimiento al respecto. Sin emphay que admitir que, pese a estar en
sus inicios, la acuicultura en general ha mostradoavance importante en el pais,
especialmente en lo referido a la “diversificacd® especies”, siendo que Argentina se
caracterizaba por cultivar solamente en décadasiars a la del "90, sélo la especie de
“trucha arco-iris”, especialmente en su region gatéca. Es necesario tener en cuenta que
se trata de un pais agricola-ganadero por antor@mjague actualmente y desde hace
varios afos, la frontera agricola se ha extendihsiderablemente debido a los cultivos de
granos y cereales que muestran altos precios eméosados mundiales. Desde 1987 a
1997, el pais pas6 de producir desde menos deod@latas a mas de 1.000 toneladas afio
de productos acuicolas, o0 sea con una tasa demizatd acumulada del 243 %.
Actualmente se encuentra en una produccion totah@ede 3.000 toneladas anuales, con
15 especies en produccion.

El mayor crecimiento anual se correspondi6 corpkrtara de los embalses de la cuenca
del rio Limay a los cultivos truchicolas (1992-19p93 que evidenci6 la importancia de
esta decision de las provincias de Neuquén y Rigrdld.amentablemente, los avatares
econdmicos del pais, llevaron a un estancamientestis producciones, aunque por otro
lado, comenzaron la produccion provincias del NE#e ganteriormente no habia
incursionado en ello, con ritmo alto en estas promunes (para mayores datos, consultar
www.minagri.gob.ay, que si bien no son de altos volumenes, incidéeatemente en el
mejoramiento de los aspectos socio-econémicos Ydaayual mejoramiento de las
economias regionales.

Es importante considerar, a nuestro juicio, quéasniltimas décadas se incorporaron tres
hechos considerados importantes:

» Se afirmaron mas las pequefias industrias de treomsplidandose algunas en el
mercado interno, alcanzando otras el mercado extgrjugando algunas en las
producciones destinadas al turismo;

» Aparecieron otros productos acuicolas en el merg¢atono (supermercados y
restaurantes especialmente) y mayores en los noeragadionales (pacu, tilapia,
ostras, mejillones).



Es evidente que la “piscicultura”, la rama mas d@ngé la acuicultura y en nuestro pais
especialmente, la piscicultura de aguas dulceda epie lleva adelante el volumen de
produccion y que en el futuro seguird siendo elomdée crecimiento, especialmente en lo
que concierne a su ligazén con el agro (diversifimay desarrollo) dando paso a una
“acuicultura rural”.

Sin embargo, no podemos dejar de sefialar que deetrgosible incremento de la

produccion acuicola existen en el pais determinkdasilezas, pero también Debilidades
gue hacen a que este desarrollo no sea de fagita@s. Entre ellos podemos citar como
los mas importantes:

* No poseemos un tropico, sino un subtropico, seflalatemperaturas no
ciertamente adecuadas para producciones de espeeiesrigen tropical en
situaciones de “piscicultura a cielo abierto” (estzes y jaulas);

« Argentina tiene una amplia costa maritima, peroppsee serias restricciones, con
pocos lugares costeros protegidos para un desaragiiicola marino; siendo
inclusive sus temperaturas desde clima templadoyafrio en Patagonia;

» El pais firmo6 el Convenio Mundial de Mantenimiertte la Biodiversidad y lo
convirtié posteriormente en Ley, lo cual impidebtagar con especies exéticas (a no
introducir desde fines de 1994), lo que hace tlifilcanzar mercados externos que
mantienen especies conocidas y relevantes pamai$nsos (commaodities);

» Falta desarrollo de tecnologias para especies Ipes#n cultivo, de caracter
autéctono y sobre todo un Programa de Extensitfevarl a cabo hacia los
productores, con personal especializado en loweslacuaticos;

» Finalmente, las condiciones de los precios actudddes insumos necesarios para
la elaboracion de alimentos balanceados, encaeedes mismos, haciendo dificil
su llegada a productores de baja capacidad fin@andeproduccion;

« No existen créditos especificos u otros mecanisna®opiados para
financiamiento.

2.- ACUICULTURA EN LA REGION LATINOAMERICANA

Segun Pedini, 1997, la acuicultura en la regionemithrapidamente en el periodo 1984-
1996. Para 1996, la produccion fue e 668.000 tdaslacon un valor de U$S 2,15
billones, representando un 2,0 % y un 4,6 % dalmeh mundial de produccion acuicola,
respectivamente. Esta produccion provino, de 6epgisincipales: Chile, México, Brasil,
Colombia, Cuba y Honduras. Los 14 paises de la@megidamericana informaron de su
produccion acuicola para 1996 a la FAO.



En los ultimos cuarenta afios, la acuicultura en doaé atina y el Caribe ha crecido a
pasos agigantados. Segun el informe SOFIA 2008qadd recientemente por FAO, los
paises latinoamericanos y caribefios registrarotie €970 y 2006, la mayor tasa de
crecimiento medio anual en acuicultura, concretdenan 22 % al afio, triplicando asi el
promedio mundial (situado en el 8,8 %) y superaadairas regiones con incrementos
importantes como Oriente Préximo (con un 20 %) acAf(con un 12,7 %), e incluso a la
produccion acuicola de China, que aument6 a uaataslia anual del 11,2 % en el mismo
periodo. Ademas, a diferencia de otras zonas, datiérica cuenta hoy en dia con el
mayor potencial en términos de superficie disp@nipbhra la futura expansion de la
actividad.

Uno de los paises que ha favorecido esta espeataash de crecimiento ha sido Chile.
Actualmente, genera el 48,5 % de la produccioncataitotal de América Latina, lo que lo
convierte en la principal region productora deltowmnte y el Caribe, segun los ultimos
datos de FAO para 2007. De las mas de 1.750.0@0anas de productos acuicolas que se
generaron ese afo, 853.140 se produjeron en Cluteje el salmén acapar6 la mayor
proporcion, alcanzando en el 2008, una exportadédmas de 458.000 toneladas por valor
de 1.839 millones de ddlares, siendo su princigatido Japon. En el Cuadro 1, pueden
observarse las exportaciones de Salmoénidos (salrtroicha) para el afio 2009.

Cuadro 1: Exportacion de Salmoénidos en Chile €069.

Especies Toneladas  Valor miles de
U$S FOB
Salmoén del Atlantico 181.966 1.085.391,9
Salmén Coho 89.796,8 421.522,8
Salmon rey 468,6 1.674,6
Salmén sp. 86.783,6 71.338,4
Trucha arco iris 98.834,9 593.659,2
Trucha marrén 229,1 1.035,4
TOTAL 458.079 2.174.622,3

Son los salménidos -incluidas las truchas-, asicctantilapia y el camaron, las especies
gue, actualmente -y desde hace ya varios afiosapenan la lista de los mas producidos
en la region, aunando en torno al 76 % de todoaul ¢ produce en América Latina. A
ellas hay que afiadir otras especies endémicas tamp@s como el mejillénMytilus
chilensisy M. eduli9, la ostra céncava, el pacBiéiractus mesopotamicus la cachama
(Colossoma macropomyngue se comercializan mayoritariamente en mesadernos.

En paises como Ecuador, México o Brasil, la adigidde acuicultura se basa
principalmente en el cultivo de camarones marigeserando en la actualidad cerca de



450.000 toneladas/afio, siendo la especie mas pdadet camarén blanco Benaeus
vannamei

Ecuador fue durante mucho tiempo quien dominé ladyzciones de camaron vy tilapia en
Ameérica Latina, y esta ultima nacié como cultivateble a partir de la aparicién del virus
de la mancha blanca que afecté su produccion camao Para el 2007, Brasil se
convirtio en lider en la produccion de tilapia akcsiguen Honduras, Colombia y Ecuador
(Cuadro 2). En el 2009, la produccion de tilapia Brasil aumenté agresivamente,
alcanzando las 132.957,8 toneladas, representdn38 &0 de las especies de peces
cultivadas (total piscicultura 337.353 ton/2009jemas de cerca de 70.000 toneladas de
camaroén cultivado. Con respecto a la producciéiMdiiscos Bivalvos, ya en el 2005 se
registraba una produccién de 14.900 toneladas ¢kdme ostra.

Cuadro 2: Produccién de Tilapia en algunos palsdsatinoamérica en el 2007.

Pais Toneladas
Brasil 95.091
Hondura 28.356
Colombic 27.960
Ecuado 20.000
Costa Rica 19.763
El Salvador 3.563
Guatemala 2.900
México 4,732

México por su lado aumenta su produccion en tilagaanaron, trucha y carpa, alcanzando
las 288.000 toneladas en 2009, de las cuales 12%o8@ladas son de camarén marino y
73.373 toneladas de tilapia. Esta produccion deitik fue obtenida mayoritariamente
(69.121 toneladas) mediante Pesca Basada en Arum&ulABC) y solo un pequefio
porcentaje (4.251 toneladas; un 5,79 %) es cubltivadrecintos controlados.

Tanto en México como en América Central, el cultd® la tilapia es particularmente
importante, alcanzando gran expansion Ultimameddbjdo a los altos precios de este
producto en los mercados de exportacion,,yademas, la principal especie cultivada a
nivel de pequefia escala ruralEste tipo de produccion rural con otras especiedrig
desarrollarse ampliamente, en el Subtrépico detruipais.

Los peces de agua dulce, con una produccion tetel Ameérica Latina de 363.300
toneladas en 2008, determinan el 21 % del voluneeta goroduccion total de acuicultura
en la region.

En lo que se refiere a peces marinos (peces pldooadas, turbot, besugos y otros), su
cultivo en América Latina, se inici6 en Chile (19@bn el turbot; que alcanza actualmente
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cerca de 300 ton/anuales. Otras especies propiasipsarrollo, se encuentran en etapa de
estudio inicial en varios paises; entre ellos Atigenque desarrolla las tecnologias para
produccion de dos peces marinos de aguas templddasnportancia en el mercado:
lenguado d’orbyni y besugo. El principal problemarapavanzar en el desarrollo de
especies de peces marinos, es la ausencia dedgi@wladecuadas para las especies
locales, junto al hecho de que las més interesgraes comercializacion son, en su
mayoria, carnivoras; sumado a la competencia cenptoductos provenientes de las
capturas maritimas cuyos precios son, a menudobajas (Pedini, 1997).

Nuestro pais posee condiciones para el desarrellouttivo de peces marinos en zonas
costeras de la region templada, especialmentejayyps amplia produccién de Moluscos
Bivalvos, una vez desarrolladas sus tecnologigsatiuccién y manejo.

3.- ACERCA DEL CONSUMO DE PRODUCTOS DEL MAR EN ARGENTINA' Y
SU RELACION CON LA ACUICULTURA

De acuerdo a datos compilados unos pocos afios ser&enoce que el consumo interno
en Argentina aument6 en “productos de mar” hastanahr los 13 kg/persona/afio (todo
tipo de producto), mientras que en cuanto al peseattiado en el Gran Buenos Aires, se
mencionaban cerca de 3 a 5 kg/persona/afio (Bertglatros, 1996, Infopesca, 1997,
Redes, 1997) en la década del "90 y que postenereela crisis del 2001, disminuyo;
aunque actualmente se estima en unos 7 kg/per&ona@ existiendo mayores datos. El
primer estudio realizado en el pais sobre produdsnar presentados en el mercado
interno (SAGPyA, 1996) permiti6 conocer con mayeegsion la “estructura” del
mercado y los factores que son considerados coabadrpara su ampliacion, aportando
datos sobre consumo, pero no sobre demandas y ména®bre demandas especificas de
determinados productos.

Se hace evidente, a partir de los resultados resntie estos trabajos, que:

a) el consumo interno aument6é notablemente has20@D y también junto a él, la
diversificacion; entendiéndose como “productos @”ma los provenientes de captura
marina (peces y mariscos), tanto como los de aglee dpeces y otros), disminuyendo
posteriormente a la crisis del 2001,

c) Argentina puede considerarse actualmente unrdé&nente exportador de productos
de la pesca (484.782 ton/2010) y los precios intesuelen ser altos para la poblacion
de clase media;

b) existen posibilidades de acercar al mercado produdesconocidos actualmente,
siempre que los mismos muestren excelencia enadalfjdque se los ofrezca (para el
caso de los peces) preferentemente, en filetespieselos. Este hecho se asevera, para
el caso de peces de agua dulce, por la inserciéreristio a partir de 1997 de cinco
especies provenientes de acopio de pesqueriaslesctaa el NEA, con buena
aceptacion por parte de los consumidores (suruié(,psédbalo, boga y pati) y
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actualmente hamburguesas de “pescado de rio” dé=cien gondolas de
supermercados.

Segun resultados de encuestas realizadas, se @lgerel consumo (aln a altos precios)
ha aumentado ebase a premisas especificas de salud. Sin embarlps problemas
econdémicos, sumado al complejo panorama econdmicllevé a una disminucién
progresiva de la demanda actual de productos de may en consecuencia a una
retracciéon comercial interna. El argentino es reacio a dejar de lado la ingestaaines
rojas (especialmente el sexo masculino). Este coonguaso de ser de 85 kg anuales por
habitante (1983) a 51 kg para cerca de 1999, postemte 60 kg y actualmente
aumentando. El consumo de pollo es altamente femwre/, es importante sefialar que,
hoy dia también existe oferta amplia de cerdo yemr magro, oferta normal de conejo,
pavita y chivito, en los supermercados de capéspecialmente. Por ello, es necesario
resaltar que los productos de la acuicultura, cehymescado, deberan competir con todos
ellos.

A estos hechos, se suma la tendencia en baja hAmivadial, tanto de las pesquerias
(maritima y continental); que se revela con maywmidencia, Ultimamente, en el caso de
las pesquerias continentales por fendbmenos demiaeaion y regulacion del principal
rio, el Parana.

Actualmente, Argentina estaria situada en formacoéaspetitiva para encarar exportacion
de productos (ranas, peces y crustaceos de cuttara)lo cual se necesita el apoyo desde
el Estado para aumentar las producciones.

Las expectativas sobre la produccion acuicola éaadlo a la mayoria de los paises, a
iniciar su desarrollo con obtencion de nuevas proidmes. Asi comenzé a integrarse esta
produccion como fruto del cultivo emprendido enriarcontrolada, primero en agua dulce
y ultimamente, en mar con un aumento notable gmdduccion mundial. Esta dltima fue
evaluada, segun la FAO, para 2008,525 millones de toneladaprovenientes de la
actividad (68,3 millones de toneladas si se ingiyylantas acuaticas), por un valorag4
billones de dolares(y 106 billones si se incluyen las plantas acudjicRara ello, se
siguieron desde su inicio, los modelos conocidosnsolidados anteriormente, en el area
de la agricultura y la zootecnia.

4.- ANTECEDENTES DE ACUICULTURA DE AGUAS CALIDAS Y
TEMPLADAS EN ARGENTINA (ACUICULTURA DE AGUA DU LCE).

Si se debe mencionar un desarrollo inicial de Adtica de Aguas Continentales
(excluidos Salmoénidos), que dio impulso a la adtd, se reconoce que el mismo fue
desarrollado por investigadores del INIDEP (des#ié9la 1991), con la creaciéon de un
Proyecto especifico de produccion, que se desareollla antigua Estacion Experimental
de Salto Grande (hoy desaparecida), en base aesp@toctonas y ligado estrechamente
a la construccion de la represa de Salto Grandi, #d desarrollaron las primeras



tecnologias para peces de aguas templado-caliolaslgunos paquetes semi completos y
otros que quedaron en su inicio (Fotos 1y 2).

Fotos 1y 2: Cultivo experimental de randia (Argeatl980)

En 1982, al observar la celeridad con que adelanta&istas experiencias, se presenté un
anteproyecto de creacion de un Centro de DesadellAcuicultura para Aguas Célidas y
Templadas, dado que la infraestructura instaladel emejo predio de Salto Grande era
minima y mostraba numerosas dificultades para segainzando (en cuanto a terreno,
espacio y aislamiento, principalmente). El proyedte posteriormente aceptado,
disponiéndose por Resolucion Interna su constraceid etapas. Lamentablemente, tal
idea quedé sin efecto en 1983. De este desarroéidaron trabajos publicados y algunos
inéditos sobre el cultivo en jaulas y estanquesladeespecies de randia y pejerrey.
Posteriormente, el proyecto fue presentado anex{8AGyP y afios después, una vez
aprobado el mismo por Banco Mundial/BID, se inita construccion sobre terrenos
elegidos en la provincia de Corrientes y donadod.py a la SAGyP.

Fotos 3 y 4: RandiflRhamdia quelen




5.- ACTUAL SITUACION Y PERSPECTIVAS.

Recién en 1996, se inici6 la construccion del nuegotro, finalizandose en diciembre de
1997. Este, ubicado en el actual Departamento d&a%ma, es considerado como el polo
de desarrollo para la acuicultura célida y templ&#atrata del Centro esperado para dar
paso al desarrollo acuicola de todas las provind@ada region norte y central, con
aptitudes amplias y que demostraran interés en retingiento de la actividad;
especialmente considerandola como diversificaciéhagro. EI CENADAC inicié sus
actividades en el 2000, y actualmente se encuprdcicamente equipado en su totalidad
(Fotos 5, 6, 7, 8,9, 10 y 11 y Figura 1); deséamulo desde entonces y con continuidad,
cultivos en estanques y jaulas para especies an#icty exoticas (pacu, tilapia, carpa
espejo, randia, amur y langosta redclaw); asignasgecial importancia al tema nutricién
y alimentacion; con el desarrollo de formulas afitagias que utilizan insumos propios de
la region subtropical para los casos disminuyends ¢tostos de produccion y
especialmente reemplazando parcial o totalmeritariaa de pescado.

Las actividades del CENADAC abarcaran el desareidodos los aspectos tecnoldgicos,
de especies como (ademas de las ya mencionadag)i, statfish cucharén, catfish rollizo
y pirapitai entre los peces autéctonos y exotigogto a aquellos otros de interés
comercial, por etapas diferentes de sus respedtivlos de vida.

Si nos referimos especialmente al desarrollo ddcaltura en agua célida, estamos
asistiendo en Argentina a un incremento esponténecipiente de la misma, no asistida
en la gran mayoria de los casos, que involucrajabmente, a 14 provincias. El
crecimiento es entonces lento y en ocasiones eandlaina anarquia (especialmente en el
caso de los medianos y pequefios productores);caudose suma una cierta desilusion
frente a esta produccién; en parte debido a freisinas resultantes de ausencia o mal
asesoramiento, junto a la masiva falta de capa@itaEllo redunda, lamentablemente, en
un desgaste previo de la actividad, antes de gueidma pueda lograr una adecuada
insercion, con un desarrollo positivo. Ultimamesgehan mejorado las condiciones.

Fotos 5, 6, 7: Centro Nacional de Desarrollo Aciai¢@ENADAC) (vistas aéreas)
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Fotos 8 y 9: Hatchery del CENADAC
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Fotos 10 y 11: Vistas aéreas del CENADAC
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Figura 1: layout laboratorios y hatchery
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Desde fines del 2000, la Direccién de Acuiculturadcen el CENADAC el Programa de
Capacitacion, que es brindado a profesionalesicgsmrspecializados o no y productores
actuantes o potenciales en su predio, en form&tepractico, con cursillos intensivos de
13-15 dias, otorgando a los involucrados, alojatnien situ y un certificado final. El
mismo, se realiza desde mediados de septiembrsty fines del mes de abril y permite
entrenar a personas para que posteriormente, pusctaar junto a los productores
noveles, asi como a profesionales y productores.

Como ya fue mencionado en la Introduccion, Argentposee expectativas para el
desarrollo acuicola con restricciones fisiografieassus costas litorales expuestas en su
mayoria y puede asemejarse al desarrollo continemtarado agresivamente por Brasil en
la dltima década sin la posibilidad de las excelernemperaturas del vecino pais en su
norte. Las caracteristicas de las costas chilgmasnitieron a este pais una acelerada
expansion de la actividad salmonera, que fue la hasdamental de su actual desarrollo.
También es cierto, que Chile obtuvo un apoyo ecdcwrimicial, de caracter externo,
importante. Sin embargo, se debe reconocer quditamgansion se logré principalmente
a favor del desarrollo y adaptacion de tecnologiasl apoyo brindado a grupos de
investigacion ya existentes. También, con el tiesgdogro formar un plantel de técnicos
y profesionales excelentemente capacitados, alopagone hoy en dia, cuentan con
numerosas Universidades y Centros que desarrollemas tecnologias y mejoran otras,
aportando una valiosa contribucién para los pramesten tan disimiles proyectos como
abarcan; tratandose desde salmones y truchas, bbatanes; pasando por los tan
afamados moluscos bivalvos como: ostras planasgamas, ostiones y mejillones.

Argentina por su lado, muestra amplias posibilidaoiera un desarrollo acuicola ligado al
agro en una extensa region, que abarca desdeitel $iun del Rio Colorado (a través de la
zona templada, templada-calida a subtropical) Hastaentrado al norte de Formosa (ver
Fig. 3, mapa de Cuencas Acuicolas) en el limite Raraguay, Bolivia y Brasil, y menor
potencial en su region patagonica.

El Centro de Desarrollo de Acuicola (CENADAC) para dsarrollo de especies de
aguas calidas ytempladas,construido en Corrientes por la SAGPYA, fue etimide un
atisbo (junto a otros) de darle a nuestro paissd@lo la posibilidad de desarrollo de
tecnologias no conocidas o ausentes totalmentel eniseno; sino la posibilidad de
capacitar personal en un tema que no por ser lpingeniero agrénomo o veterinario, se
conoce, permitiendo a cualquier profesional accedeu capacitacion. Hasta nuestros
Técnicos Acuicultores, egresados de la Universidadional del Comahue (con buena
base préactica), necesitan capacitarse en lo quefisee a acuicultura de organismos no-
Salmoénidos y otros. Ello se debe a que los cultdesaguas calidas y templadas se
asemejan mas a una “agricultura subacuatica” yemen nada en comun con los cultivos
intensivos de Salménidos.
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Figura 3: Mapa de Cuencas Acuicolas
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La unica forma de desarrollar los paquetes de mcion acuicola, de tal forma que los
mismos permitan dar paso a la actividad con égigoponer en marcha un sistema que
permita acceder al “conocimiento tedrico y practictanto para los técnicos y
profesionales, asi como para el propio productor.ekiste otra metodologia. Y la Unica
forma de acceder a ese conocimiento es sobre éad®sin trabajo en conjunto (Sector
Estatal y Privado) y desde una infraestructura @aide. Contando con los adelantos
logrados en esta Ultima, se posibilitara, no sbltraspaso de tecnologias aptas, sino el
mejoramiento y adaptacion de otras, y una capa@itadirecta, unido a un correcto
entrenamiento. EI CENADAC a partir del inicio dessactividades ha agregado
infraestructuras para el desarrollo y seguira agrég los necesarios a su funcionamiento
y futuro accionar. Ultimamente ha mejorado su @steuctura de hatchery bajo techo y
externa y montado su actual laboratorio de quingspecialmente desarrollado para
desarrollo de trabajos en nutricién.

6.- RELACION DEL CENADAC CON LAS PROVINCIAS Y
UNIVERSIDADES.

El CENADAC, fue creado como una “unidad abierta”. Su ubicacién en Corrientes,
responde a las condiciones de aptitud geograficaclimaticas (especialmente
temperaturas) existentes, asi como a la posibiligadontar con terrenos en arcilla para la
construccion de estanques excavados a cielo aljiespecialmente, a su cercania de los
recursos pesqueros actuales, en su fase de maguragroductiva. EI CENADAC fue
creado para que todas las provincias con interésl edesarrollo para diversificacién
acuicola, participen del mismo.

Para que esta participacion se cumpla y para ecodéid del desarrollo y la actividad del
Centro, la Direccién de Acuicultura del Ministeritl® Agricultura, Ganaderia y Pesca,
propone la firma de convenios, con aquellas préaménvolucradas en desarrollo y
también ha firmado acuerdos de trabajo con empedsasntarias interesadas en inclusién
de sus insumos en las formulaciones de racionasctuavenios permitiran ademas no solo
gue las mismas accedan al know-how desarrolladap{adion, desarrollo y/o
mejoramiento), sino fundamentalmente, al acceso apadatacion ya explicitado
anteriormente. Las provincias podran elegir logitérs a enviar (por un lapso minimo de
13 dias a mas), procediendo a su entrenamienamsférencia de conocimientos.

Asi mismo, el Centro ofrece alojamiento a becaddavestigadores de universidades y
centros que deseen desarrollar trabajos de te®isiras u otros (siempre que los temas
sean interesantes para el propio Centro) por meei@onvenios ad hoc, que permite
ademas, el desarrollo de investigaciones puntuales.

Provincias como Misiones, Tucuman, Chaco, Corrigrita Pampa, Santa Fe, Formosa y

Entre Rios y de Patagonia inclusive han aprovecleadapacitacion brindada desde este
Centro.
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PROGRAMA GLOBAL DE DESARROLLO
ACUICULTURA PARA ESPECIES DE AGUAS CALIDAS Y TEMPLA DAS
CENADAC-CORRIENTES

1.- INTRODUCCION

El PROGRAMA GLOBAL DE DESARROLLO EN ACUICULTURA para la region
Norte y Central del pais propuesto desde la Diéecdie Acuicultura, perteneciente a la
Subsecretaria de Pesca y Acuicultura, sigue lipegastarias para desarrollo y extension
en produccién de especies, algunas de las cuateso(dilapia, pacu y redclaw) se
encuentran en ejecucion en el pais. Abarca lineasxgderimentacion, que visualizan la
obtencion de los conocimientos biolégicos y tecgiolds de cardcter relevante tanto para
ellas, como para otras especies, con modalidadesulfi’]o que no se encuentran
desarrolladas aun en Argentina o que son de cafAcipiente.

En forma orgénica y coordinada, y con un equipopdesonal reducido, se obtienen
resultados que permiten encontrar vias rapidaspdgoaal Sector Acuicola, que se
encuentra potencialmente interesado en este diésagminentemente ligado al AGRO.

El condicionamiento mas importante existente para productos derivados de la
acuicultura (igual que para cualquier otra prodit@nimal), es la comercializacion a su
cosecha con una calidad, presentacion y colocaténuada, en un mercado de demanda
positiva, que en parte, sera necesario encuesideswgrrollar. Para ello se proponen
encuestas adecuadas, lineas de pruebas y ensgyesmextales en mercado local,
regionales y central, haciendo uso de las prodoesiexperimentales obtenidas en el
propio Centro. Se visualiza asi, en general, lébpmsd de desarrollo de la acuicultura de
este tipo, con formas posibles de ser cultivadasogy obtencién de productos y
subproductos de calidad, destinados a todos losanes del pais.

Las especies a seleccionar, autdctonas o no, ldesacuerdo a sus actuales posibilidades
o al conocimiento de una demanda existente pardavectomerciales o de destino
deportivo. Se trata de especies de rapida taseediengento, donde deben desarrollarse sus
cultivos y producciones, acompafiados de un mamejcala y sanitario adecuado. Varias
de ellas, autéctonas, se encuentran en francardisin actual en sus pesquerias; por lo
gue se considera que su insercion en mercado pesitiva (como estd sucediendo
actualmente con la produccién de pacu de cultivo).

El PROGRAMA GLOBAL, se encuadra dentro de las adédes de desarrollo del

Ministerio y como una forma mas de las mismas, rdedel sector agroalimentario y
pesquero actual y constituye ademas el nudo desarmbllo pesquero alternativo.
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2.- LINEAS PRIORITARIAS DEL PROGRAMA

Las lineas abordadas fueron disefiadas dentro dgtaPna General y abiertas, cada una,
en proyectos diferentes para un desarrollo a fueirdérminos amplios, siguiendo una
evaluacion preliminar efectuada sobre relevamierdgazados en parte de las provincias
involucradas y con resultados de encuestas doamiasi efectuadas en varias de las
principales capitales del norte del pais; asi cepfwre los resultados de un Programa de
Produccion Acuicola anterior (Direccién de Acuiath, 1996-97). Como resultado de
reuniones técnicas, cursillos y talleres desaolaen varias provincias a solicitud de las
mismas, se determino el interés de la mayoriamp@render esta forma de produccion y se
puso de relieve las falencias en disponibilidadtetmologias adecuadas, informacion
general, capacitacion y aporte valido especialmeme cuanto a extension vy
comercializacion.

El Programa Global, se articula e Programasdiferentes, todos referidos a un mismo
objetivo y donde uno de ellos, se refiere ademda &econversion de Pescadores
Artesanales del NEA (Corrientes, Chaco, Formos#&reERios y Santa Fe especialmente).
Este ultimo Programa fue desarrollado inicialmguatea la provincia de Formosa (Wicki et
al., 2001). En cada Programa se incluyeron losdtog a desarrollar, con un horizonte
inicial de entre 5 a 10 afios.

2.1- Objetivo Central: desarrollo de la aividad de acuicultura de aguas calida
templadas, por medio de aplicacion de tecnologidesarrollar y/o adaptar, para la
franja del pais que abarca del Rio Colorado hadimee (zona templada, subtropical y
tropical), con especial énfasis en diversificaadéractividades agricolas y pecuarias.

2.2.- Tareas parciales a realizar:

* Obtencién de tecnologias para todas las fases ade de vida en cultivo de
organismos acuaticos, con adaptacion de tecnolagiesgentes en otros paises,
utilizacién de productos terminados para pruebamertados locales, regionales u
otros. Estudio de modalidades de cultivo, estudimapinsercion de insumos
regionales en dietas y desarrollo experimental dlendilas; determinacién de
densidades, tiempos de cultivo, tallas a comerzeialy mejoramiento de actuales
producciones, presentaciones de producto, desasaliire valor agregado;

» pruebas experimentales - piloto de produccionesespecies autdctonas y exoticas
en cultivo, segun prioridades de insercion en nter¢astanques y jaulas);

* desarrollo de mercados locales y otros. Estudicsardallados sobre encuestas,
recetas acompafiantes, empaques, etc. Desarrollalldees de Difusion y Traspaso
de Tecnologias;
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» capacitacion practica de profesionales, técnicosrogductores y continuidad en
preparacion de material para difusion sobre deéae la actividad;

 capacitacion practica para pescadores artesanggsugdan incorporarse a modulos
de cultivo o como personal de apoyo en campo.

Nota: Este Plan de Desarrollo Acuicola puede sufrir adies, y/o modificaciones,

dependiendo las mismas de la evolucion de lasidaties experimentales y/o de las
necesidades que se puedan evidenciar a partirgtepé planificacion y del presupuesto
existente.

3.- PROGRAMAS Y PROYECTOS
3.1.- Programas Globales

1.- Programa Experimental para el Desarrollo de Esgcies
2.- Programa de Extensién y Divulgacion

3.- Programa de Apoyo a la Comercializacion en meaclos
4.- Programa de Capacitacion y Entrenamiento.

5.- Programa de Reconversion de Pescadores Artesém

3.2.- Proyectos por programas y objetivos.
Nota: La “fase de inicio” con el montaje y puesta a punto del Centro, ssféa, segun:

a.- puesta a punto y funcionamiento de las prithegpmstalaciones;

b.- puesta a punto de estanques de cultivo de peces

C.- puesta a punto de los laboratorios (biol6gicpiynico)

d.- puesta a punto de la sala de faena de productos

e.- acopio de material de reproductores o subptoduaivos, destinados a las
primeras etapas (segun programas y proyectos).

f.- puesta a punto del laboratorio o hatchery (dalancubacion y alevinaje 1y Il)

Cronograma: el mismo se ira desarrollando a medida que sateueon presupuesto
apropiado.

Nota: el CENADAC inici6 sus actividades a comienzos 20@00, habiendo ya cumplido
una etapa que abarco6 especialmente el mejoranderits tecnologias de produccién para
pacu (nuevas férmulas alimentarias con disminud&harina de pescado principalmente).
Determinacién de densidades para obtencion de pi@eal,2 kilos promedio, forma de
presentacion de productos (fileteado, rendimientdesarrollo de hamburguesas, filetes,
ahumados y patés). Pruebas y encuestas en restsuesmpecializados. Actualmente se
estan desarrollando policultivos con pacu y randia.
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El CENADAC tiene en uso actual:

» latotalidad de sus 40 estanques excavados en terr

» laboratorio de quimica y biologia;

* 4 bases de computacion;

» sala de faena de producto;

» galpones varios;

» dependencias para alojamiento y capacitacion;

» grupo electrégeno con linea respectiva;

» construccion de galpdn para guarda: caldera, grupcgnseres diversos;
* hatchery interna y externa,

» actual construccién de camino de acceso mejorado;

* Nueva casa para técnicos, Salon de Usos Mdltiplésyditorio

PROGRAMA DE EXPERIMENTACION PARA EL DESARROLLO.

Objetivo: obtencién de tecnologias aptas para todas las desesltvo y
desarrollo practico del manejo en producci@stanques y/o jaulas)
mono o policultivo, segln los casos y sus posiaies.

3.2.1.- Proyecto I:Reproduccion y Desarrollo Larval.

Objetivo primario : obtencion de ovas embrionadas con destino aveybtira produccion
(sistemas intensivo y semiintensivo) para espeteggdas como “blanco” productivo.

ETAPA I: “pacu” (Piaractus mesopotamicysEtapa practicamente cumplida 2002-2009.
Falta determinar algunas producciones en policultiv

ETAPA II: “tilapia” ( Oreochromis niloticd: Etapas en desarrollo. Experimentacion en
jaulas de bajo volumen vy alta densidad (BVAD): dtades de 250 y 300 unidaded/m
jaulas suspendidas en estanques de 1 hectareazadlarPuesta a punto de la reversion
sexual.

ETAPA 11l : “randid” (Rhamdia queleh Puesta a punto de tecnologias de producciéon y
desarrollo masivo. Finalizado. Modificando raciopasa estanques y jaulas.

ETAPA IV: “red claw y amur” (Cherax quadricarinatusy Ctenopharingodon idella
(Fotos 10 y 11). Actual desarrollo y pruebas detidss formulas alimentarias.
Determinacién de densidades.

ETAPA V: “surubi, rollizo, pirapitai y otros” ( Pseudoplatystoma fasciatum

Steinocheirodon sp, Surubim limg Brycon orbignanug. Reproduccion y cultivo larval.
A desatrrollar.
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Nota: la finalizacién de una Etapa, no implica la taration de investigacion respecto de

la especie anteriormente seleccionada. A mediddrgascurran los ensayos, el Programa
experimental podr4 cambiar una determinada esprEado sus caracteristicas fueran
notoriamente ineptas para la actividad de acuicilarecimiento y otros parametros no

conducentes). Podria ser el caso de especiese doneikisten tecnologias desarrolladas; o
adelantar etapas en funcién del crecimiento eéatpor productores y/o productos.

Foto 10: Amur Ctenopharingodon idella
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3.2.2. Proyecto Il.-Larvicultura y Alevinaje (1 y Il).

Objetivo primario : obtencién de larvas y alevinos primarios y/o seewios para
proceder a cultivos de tipo piloto-comercial y/onawcial, dependiendo de la etapa de
trabajo que se trate.

Etapas y Cronograma

ETAPA | produccion de juveniles de pacu y engorde
Cronograma: 14 meses a partir de la finalizacién de puegiardo del Centro. Cumplido
100 % (2001-2004).

ETAPA II: produccion de juveniles de tilapia
Cronograma: Cumplido 100 % (2002-2003) y continuando otrgseatos.

ETAPA 1l : produccion inicial de juveniles de “randia”, “ariy “red claw”.

Cronograma: Finalizado (2004). Prosiguen investigaciones edbbrmulas alimentarias
con diferentes insumos, utilizacion de ensiladdsngros y determinacion de densidades
aptas o mejores para logro de tallas a mercado

3.2.3.- Proyecto lll.- Produccion Experimental Piloto- Comercial. Cumpleh un 100 %
para la especie pacu.

Objetivo: obtencion de tecnologias de cultivo para trasgagotenciales productores a
través de diversos Talleres (2004-2010).

ETAPA |: Desarrollo de monocultivo de PACU (cumplido en 100%). Inicio de
policultivo (avanzado en un 80%). A proseguir.
Cronograma: 2003 en adelante.

ETAPA 1l : produccién de “randia”, “amur” y “red claw” en macultivo. Ensayos de
reproducciéon y cultivo en sus diferentes fases.vicaltura masiva de randia.
Cronograma: Finalizado 100 %.

ETAPA 1l produccion de las 3 especies anterioms monocultivo. Ensayos
experimentales.
Cronograma: - Randia: Finalizado cultivo. Se trabaja estidtas féormulas alimentarias
para disminucion de costos y en policultivo conlpac
- Amur: Finalizado reproduccién, larvicultura, pregerde y primeros
engordes. Pruebas de formulas con y sin ensiladuégltos. Se
prosigue.
- Red claw: Finalizado puesta a punto tecnologia ejeroduccion,
larvicultura y alevinaje externo; pre engorde y adg. Actualmente
probando otras férmulas alimentarias y otras dedsis.

Nota: todos los cultivos experimentales piloto-comeroi@omerciales, son desarrollados
en cerramientos tipo estanques excavados en terremgaulas suspendidas en los propios
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estanques, dentro del CENADAC, hasta determinaiahilidad tecnoldgica y productiva
para traspaso de tecnologias a productores.

3.2.4.- Proyecto Incremento de la produccion acuita en el NEA, NOA Y Centro
(PROSAP — Ministerio de Agricultura, Ganaderia gd2e Direccion de Acuicultura).
A finalizar junio 2011.

3.2.5.- Proyecto Alimentos balanceados extrusadosrcnucleos de ensilado§FAO —
Direccion de Acuicultura). Actualmente montaje @sdpiloto.

+ PROGRAMA DE EXTENSION Y DIVULGACION.

Objetivo: transferencia de tecnologias desarrolladas al Sewivado potencial
seleccionados en las diferentes provincias del enatgentino, directamenge
relacionadas a los programas del CENADAC

El Centro continuara con los emprendimientos yateries y actualmente en curso:

» estudio de factibilidad técnica
» estudio de factibilidad operativa
» estudio de factibilidad financiera

A posteriori de estos estudios, el programa elaoeh respectivdPROYECTO DE
PRODUCCION, para una Unidad Minima a ejecutar por un produsgéteccionado, con
la/las especie/s previamente determinada/s. Sajaralsolicitud.

Se incluye en el Proyecto PROSAP NEA y NOA = rangacu, tilapia y trucha arco-iris.
Transferencias tecnoldgicd®ara transferencia de tecnologias se trabajargorto con el

CFI (Consejo Federal de Inversiones) que aportimahciamiento de los Talleres, FAO y
PROSAP.

Se desarrollaron varios Talleres en distintos gfaierentes provincias:
- Corrientes: 2 talleres
- Misiones: 1 taller
- Formosa: 2 talleres
- Santa Fe: 1 taller.
- 1 Seminario Internacional de Acuicultura realizaao Bariloche (Rio
Negro).
- 1 Expo-Acuicultura — CABA, 2007.

En todos los talleres y seminarios se invita a dgpedel exterior. Se traspasaron
tecnologias sobre pacu y randia, valor agregatitedidos, ahumados, hamburguesas y

22



patés ahumados. Se edito un Manual para elaboraeiG@humados y tecnologias para
elaboracion de ensilados biolégicos y quimicos.

* PROGRAMA DE APOYO A LA COMERCIALIZACION E INSERCION
EN MERCADOS

Objetivo: facilitar al productor la insercion de sus diféemnproductos terminados
en el mercado local y/o regional; adelantandosepcoabas de comercializacion d
las producciones en curso en el propio CENADAC dpobos provenientes de lag
producciones piloto).

\174

Nota: Finalizado para la especie PACU (encuest@i&aelas en 28 restaurantes, pruebas
en mercado, fileteados, otros subproductos) y fi&nd“amur’ y “tilapia” en
degustaciones de filetes y platos, y pruebas dmatios, con excelentes resultados.

3.2.6.- Proyecto general para comercializacion y eeso a mercado.

* Tareas del proyecto:

a) El producto obtenido en cada uno de los proyeatgsrdduccién, a su cosecha parcial
ylo final, se utiliz6 en pruebas de procesamied®,acuerdo a la demanda de los
propios consumidores (en relacién a los resultatitbgncuestas ya iniciadas por el
Programa de Promocién y Desarrollo de la Acuicalyuptras a realizarse en bocas de
expendio y en domicilios).

b) Las formas de procesamiento (segln las especiadds incluyen):

* entero eviscerado

e espinado y fileteado

e fileteado y pelado

* trozado en rodajas

e ahumado posterior

* otros (nuggets, hamburguesas, patés, etc.)
e diferentes cortes.

c) Ensayos sobre empaque y presentacion, con costosiosi para obtencion de un
producto de calidad a mercado.

d) Pruebas de degustacion y ventas, elaboracion yteiép de recetas y otras
estrategias aptas para comercializacion en meloadby regional, para las especies
que asi lo requieran(Finalizado para la especie PACU: encuestas en 28

23



restaurantes con piezas de cultivo (Wicki y otr@®01) y en Capital Federal
(programas televisivos con producto fileteado yvaserecetas), iniciado para pacu y
en curso para red claw.

+ PROGRAMA DE CAPACITACION

Obijetivo:

diferentes actores interesados. Cursos intensieod 3 dias de duracién, en 4
CENADAC.

conocimientos para capacitacion (tedrica/practicaplucrando a lo:

3.2.7.- Proyecto de capacitacion acuicola general:

Objetivo primario: igual al objetivo del Programa.

» Tareas del proyecto (l):

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)

Capacitacion de técnicos provenientes de provincias

Capacitacion de técnicos para empresas privadas.

Capacitacion de becarios provenientes de Univetsglalnstitutos, otros
organismos gubernamentales, u organizaciones nedgaimentales (a
solicitud).

Cursos de capacitacion para productores, personalespecializado,

Universidades, etc.

Seminarios y workshop sobre distintos temas refseralla acuicultura; para
técnicos acuicultores, bidlogos, veterinarios eimeros.

Cursos y conferencias de divulgacion para publicgeneral, interesado en
produccion acuicola.

Capacitacion a grupos de pescadores artesanatife emtes provincias.

» Tareas del proyecto (ll):

a)

b)

La capacitacion es de caracter tedrico-practictuga o arancelada (segun
los demandantes), y a desarrollar en las propiasalationes del
CENADAC.

El Centro organiza cursos cortos e intensivos pa@gramas
gubernamentales especiales (Programa Joven, Pradnabajar, Programa
Muijer, etc.) a requerimiento.
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* PROGRAMA DE RECONVERSION DE PESCADORES ARTESANALES

Objetivo: de acuerdo a las inquietudes manifestadas por sy
provincias (Corrientes y FormosaSanta Fe y Entre Rios, Chal
especialmente), se pretende lograr la reconverd@run porcentaje de Id
pescadores artesanales; utilizando metodologiasapacitacién adecuadas
insertandolos a posteriori, dentro de proyectosicatas propios crean
consorcios o cooperativas autogestiosad@n apoyo de los gobiert]
provinciales o k@n, capacitandolos para tareas de acuicultura epaaara
optar a mano de obra especializada.

3.2.8.- Proyecto A: De reconversion por capacitaaio

Objetivo primario: Seguninquietud manifestada por varias provincias seepig lograr
por medio de capacitacion, la reconversién da wucgmaje de pescadores artesanales
costeros a modulos acuicolas productivos, segéstetliio socio-econdmico a desarrollar y
sus posibilidades, una vez determinadas.

Observacion: Este tipo de Programa podra ser financiado por angelidiferentes fondos
o por medio de financiamiento externo para Progsagque involucren reconversiones para
obtencion de fuentes de trabajo a nivel municipagional; asi como a partir del Consejo
Federal de Inversiones por iniciativa de las proeis o del Programa PROSAP.

e Tareas del Proyecto A:

a) Localizacibn de grupos de pescadores artesanaléetgrminacion de las
actividades que realizan, asi como su nivel eduratiacceso a capacitacion
especializada,;

b) Analisis social de los diferentes grupos;

c) Preseleccion de acuerdo al interés manifestado wial de educacion.
Seleccion de lideres;

d) Organizacion de la estructura de capacitacion sosuespeciales;

e) Capacitacion tedrico-practica in situ y por grugesivel educacional;

f) Seleccion de sitios aptos para cultivos determidmade sistemas productivos,

etc.;

g) Insercion de pescadores reconvertidos en moduildsaas en operacion;

h) Seleccion de especies a desarrollar;

i) Asesoramiento in situ.

3.2.9.- Proyecto B: Produccién consorcial

Objetivo primario: En base a una seleccién de pescadores artesamsiesiqyr a la
capacitacion, se intenta la formacion de pequeénsarcios (de 4-10 trabajadores) para la
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ejecucion de proyectos de produccion acuicola cdalefpodria incluir, si el caso lo
amerita, tareas de produccion u otras).

Observaciones: Este tipo de Proyecto debe contar, no so6lo comdimmiento, sino
ademas, con el interés provincial o municipal péni@ner la cesion de terrenos especificos
y créditos u otros mecanismos de ayuda a los peszad

NOTA: En su Primera Etapa, este Proyecto fue deltaito a solicitud de la provincia de
Formosa y con financiamiento del Consejo Federdhudersiones (CFIl), segun Wicki y
otros, 2001.

- Formosa, inici6 en el 2004 su primer Programa cescadores,
trabajando con pacu en jaulas, sobre el rio Payagioealidad de Rio
Pilcomayo). El proyecto ha avanzado y tiene a catgdécnico
acuicultor, formado en peces de aguas célidas EeNADAC.

- Dada la compleja situacion de un alto nUmero deguges artesanales
en la baja cuenca del Rio Parana (provincias deaJany Entre Rios)
gue han sido afectadas.

- La Direccién de Acuicultura estd proponiendo dediamr en estas
provincias cultivo de randid/mojarra para pescaode@ con grupos
seleccionados y capacitados de pescadores. Engr® gnjunio del
2006, Argentina exporté 1500 toneladas de carpar@etviscerada y 93
toneladas en 2010 de huevos de la especie lo que inéeresante
aumentar su produccién por cultivo (mono o poli).
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ETAPA INICIAL: MEJORAMIENTO Y DESARROLLO DE
TECNOLOGIAS DE PACU.

1.- INTRODUCCION

1.1.- Caracteristicas y analisis de las posibilidad de mejoramiento de las
actuales tecnologias para cultivo y produccion de lespecie “pacu”.

1.1.1.- Breves caracteristicas de la especie.

El pacu,Piaractus mesopotamicy&oto 12), es un pez autdctono de la cuenca a¢h,Pl
cuya distribucion abarcaba primitivamente los magand, de la Plata, Uruguay y sus
respectivos tributarios. Se trata de un Characjrdéohabitos alimentarios considerados
omnivoros y con tendencia a herbivoro; ingirienda amplia gama de alimentos en su
ambiente natural, pero volcandose luego de su ¢taeail, fundamentalmente, hacia la
captura de semillas, frutos y granos, acompafiaduadis y otros vegetales. Es ademas
un pez eminentemente “migratorio”, por lo que nigaesemontar los rios en época de
reproduccion, detectando las aguas de factoresodisy quimicos adecuados, que le
permitan sus desoves anuales.

Foto 12: pacURiaractus mesopotamicus)

Como consecuencia de problemas derivados del dertes rios por las grandes represas,
aumento de la contaminacion y sobrepesca probakiecomo menor disposicion de
elementos para su ingestion, la pesqueria del @aciisminuido en nimero a través de los
altimos 20 afios, a tal punto que, actualmentespee@e ha desaparecido del rio Uruguay
en toda su extension y se la encuentra reciénrtd de La Paz sobre el rio Parana y mas
arriba sobre el Parana superior, Paraguay y dugtdrios. Se estima (aunque no existen
trabajos que lo hayan comprobado) que a su desipaen el Uruguay puede haber
contribuido la fuerte tala en la Selva de Monti@lescasez de vegetaciéon disponible en la
gran represa de Salto Grande (su fruto preferidoesmtonces el “ubajay”’, un arbusto
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caracteristico de la selva en galeria del riojnbtan a cambios en los parametros fisicos y
quimicos; ya que no se ha comprobado sobreexpbotae esta especie sobre el Uruguay.

1.1.2.- Antecedentes de desarrollo de tecnologiass sl cultivo.

Existen datos bibliograficos al respecto de susmdiegias de cultivo en Brasil (en
estanques Yy jaulas), desarrolladas por investigaddel CEPTA en la década del "80 de
los gue nombramos los principales (Cantelmo y ott®88; Chabalin y otros, 1988; 1992;
Merola y otros, 1988) aunque la respuesta en crestmpara esta especie (estrictamente
dependiente de la temperatura) difiere ampliamentee Brasil y Argentina; ademas de
gue los requerimientos en peso son totalmente edifes en ambos mercados.
Actualmente, Brasil realiza cultivos tanto con oébje de consumo como de pesca
deportiva, no existiendo datos de la FAO respeetestiadisticas de su produccion (1996).

Cerca de 1991, comenzaron en Corrientes las prinex@eriencias sobre su reproduccion
inducida y posterior monocultivo, estando disparsblos primeros resultados, para 1992
(Jacobo et al., y Fortuny) y posteriormente, pocl2ea y Roux, en 1998 y Bechara &
otros, 1997. Por tratarse de un pez migratorioreqroduccion debe ser inducida en
laboratorio, por medio de hormonas.

1.1.3.- Antecedentes de los primeros cultivos en gentina.
Antecedentes y peestivas de comercializacion.

Cerca de 1993, se iniciaron los primeros ensayosudévo comercial en el pais,
estableciéndose los mismos en los alrededores ciedad de Reconquista, provincia de
Santa Fe (Roux y Bechara, 1998). Actualmente, exisarios productores de pequefio y
mediano porte, que producen esta especie: Misigriésrmosa son las provincias mas
adelantadas en cuanto a productores y volumen dduqeion; existiendo también
pequefias producciones en Corrientes, Salta y Chasodos proyectos mas importantes
se encuentran ubicados en Apéstoles (Misiones)lgsecercanias de la ciudad de Formosa
(Las Palmeras), habiendo alcanzado ambos la etapardercializacion en mercado local
y capitalino, en piezas enteras de entre 1,5 &ilp£ envasadas en films al vacio.

Otros productores realizan una comercializaciorcattisnua alcanzando sobre todo el
mercado local en fresco o bien, en vivo, haciasale pesca establecidos en diversas
areas. En este caso, se supone que las ventagrtemdftecho” estrecho a medida que los
cotos se establezcan y adquieran solamente paosicEm. Los precios pagados al
productor en estos casos, alcanzan a los $ 22k@4fkesto “en tranquera”; mientras que
las ventas a mercado de consumo (que posee mayditLainespecialmente en tiempo)
alcanzan a $ 35 y hasta $ 40/kilo segun se trateedteado local o capitalino (el productor
vende en general a $ 22-24 /kilo). El NOA, regidre gaprecia mucho el pact mostro,
segun encuestas efectuadas en 1997, por la Diredei®Acuicultura, amplio interés en
este tipo de producto. Salta, posee un emprendiniern esta especie, alcanzando el
mercado local y también Santiago del Estero. Rarprte, durante los estudios realizados
ultimamente por el CENADAC, se efectuaron pruebasfitteado (en una empresa
marplatense) para piezas de cultivo de mas deilb,Zkmprobandose que el rendimiento,
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segun el tipo de filete obtenido abarca entre 32%, siendo la respuesta buena. El hecho
de que el pacu proveniente de pesqueria, hayadoripor primera vez a Capital Federal,
en supermercados hace algunos afios, posibilitAsgucion posterior con origen cultivo.
Es importante tener en cuenta que es dificil qe@r$umidor de Capital Federal acepte un
producto que no sea fileteado (especialmente etasb del pacl, que posee espinas
intramusculares en forma de i griega en su dorBo). tal motivo y visualizando la
posibilidad de introduccion de filetes en este tiigomercado, fueron realizados estudios
para el desarrollo de hamburguesas con utilizad@tos desperdicios del fileteado, con
excelentes resultados.

El factor “tallas” es considerado un “cuello de dilai’ para pequefios y medianos
productores, dado que las piezas para consumo detemzar como minimo el 1,2 kilo
para mercado interno. Aungue la especie posee treemmiento, el alcanzar este peso o
mas significa para un productor manejar un cukivmaja densidad (maximo de 0,2 in/m
en engorde final) segun los estudios realizadosl &ENADAC y que, de acuerdo a los
datos obtenidos, alargan el periodo (en el nortéadwovincia de Corrientes) hasta 16
meses; empleando un alimento de menor requerim@ntwrina de pescado para la etapa
de engorde final a mercado (20 y hasta 8% en tasad experiencias realizadas) y otras
incluyendo solo ensilado acido de origen “desechos”

El pact es un pez relativamente facil de manejauéiivo, dada su alta resistencia cuando
se encuentra sometido a temperaturas Optimas den@ato (26-28°C). Puede soportar
bajas temperaturas, hasta 7°C, donde se puedefestanimortalidades. El hecho de que
el subtropico argentino presente un invierno (mégeaos largo, segun la zona de cultivo
de que se trate), incide sobre su crecimiento afalg el periodo de cultivo; notdndose que
aquel se detiene, practicamente, por debajo dendesda temperatura. Por ello, es
necesario seguir trabajando en la reduccion dedstos del cultivo, en base especialmente
a las dietas desarrolladas. Ultimamente se ha adanzpidamente en el CENADAC
acerca de este topico, no solamente reducienas@nio mas costoso (harina de pescado),
sino también acercando ademds, otros insumos edgrde gran valor nutritivo y
disponibles, asi como utilizando “ensilados &cidos”

El Proyecto “pact” fue desarrollado en el CENADA@ahte el periodo 2000 a 2004 en
un 100 %.

El presupuesto anual del CENADAC es aportado poMalisterio de Agricultura,

Ganaderia y Pesca para su mantenimiento y funcienton Parte de sus nuevas
estructuras y equipamiento actual es aportadolfinograma PROSAP y FAO.
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