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Estimacién por muestreo de la superficie sembrada con cultivos de tipo extensivo

1. INTRODUCCION

El presente documento corresponde a la metodologia utilizada por Ministerio
de Agroindustria de la Nacion para estimar la superficie sembrada con cultivos
de tipo extensivos en las principales provincias y regiones del pais. El mismo se
basa en obtener una numerosa cantidad de unidades de muestreo de manera
aleatoria de areas relativamente pequefas.

Este método permite obtener estimaciones de los valores poblacionales que
corresponden a la verdadera cantidad de hectareas cultivadas.

Se debe entender por “estimar” el resultado de aplicar una expresion
matematica construida con los datos correspondientes a los segmentos que
fueron seleccionados para integrar la muestra. Toda estimacion, al estar basada
en una muestra, se encuentra afectada por un error debido al muestreo, que no
puede ser anulado pero si estimado, si la muestra es probabilistica.

La informacion obtenida tiene un nivel maximo de desagregaciéon que
corresponde a Partido en la Provincia de Buenos Aires y Departamento en las
restantes provincias. La union de Partidos o Departamentos conduce a obtener
datos de una misma provincia o de regiones de una provincia.

2. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION

La estimacion de la superficie agricola tiene una gran relevancia estratégica
y es requerida por numerosos actores econdémicos, sociales y politicos para
planificar acciones, reducir incertidumbre y mejorar la asignaciéon de los
recursos. Estos actores incluyen a oficinas gubernamentales,
organizaciones de productores, exportadores, empresas proveedoras de
insumos para el sector, agencias de seguro o impositivas, ONGs vinculadas
a la produccion agropecuaria y/o conservacion, etc.

La estimacion debe satisfacer una serie de requisitos para poder asegurar su
confiabilidad y estar disponible en tiempo y en forma, es decir, en el momento en
gue se necesite para tomar decisiones, y cumpliendo requerimientos estrictos
relacionados con la consistencia y coherencia de los datos a efectos de lograr la
confiabilidad. Por esta razén, se hace necesario utilizar una metodologia
objetiva debidamente documentada, y ademas reproducible en el espacio y el
tiempo.



Historicamente, los procedimientos utilizados para la elaboraciéon de
informacion por parte del Ministerio de Agroindustria se basaron en los
denominados meétodos subjetivos a partir de informantes calificados; los que
fueron mejorados a partir de la incorporacion de controles y validaciones con
datos provenientes de otras fuentes comerciales y productivas como ser
acopiadores, cooperativas, productores, distribuidores de agroquimicos vy
semillas, etc.

Es fundamental contar con informantes calificados pero no es suficiente,
porque la subjetividad de este sistema tiende a producir desfasajes en el tiempo
gue es necesario que se corrijan periodicamente. En consecuencia, el Ministerio
de Agroindustria desarroll6 e implementdé un nuevo método objetivo
denominado “Método de Segmentos Aleatorios”, para la estimacién de la
superficie sembrada con cultivos extensivos en las diferentes zonas
agropecuarias del pais.

La continua y creciente demanda de informacion de un sector fundamental
de la economia argentina se pone de manifiesto al considerar la multiplicidad
de normas, planes y programas ejecutados durante la ddltima década,
tendientes a impulsar acciones institucionales con el objeto de producir mas y
mejores datos junto al apoyo brindado por organismos especializados como
la Organizacion para la Alimentacion y la Agricultura (FAO: Food and
Agriculture Organization), el asesoramiento del Departamento Agropecuario
de los Estados Unidos (USDA), y la asistencia técnica y financiera de las
sucesivas etapas del Sistema Integrado de Informacion Agropecuaria (SIIA)
del Programa de Servicios Agricolas Provinciales (PROSAP).

3. MARCO CONCEPTUAL

El Ministerio de Agroindustria como parte integrante del Sistema Estadistico
Nacional (SEN), suministra la informacion estadistica basica del Sector
Agropecuario a través de la Direccion de Informacion Agro- pecuaria y
Forestal, que cuenta con una red de 42 delegaciones distribuidas en el
interior del pais. La principal funcién de esta Direccion es la de obtener,
recopilar y generar informacion primaria del sector.

De acuerdo a lo establecido por la Ley Nacional N° 17.622 y a fin de dar
cumplimiento al Programa Anual de Estadistica y Censos, el Decreto N°
1.831/1993 del Poder Ejecutivo hace referencia a que los Ministerios,
Secretarias y otros organismos estatales deberan disponer lo necesario para
suministrar, en tiempo y forma, la informacion estadistica basica que en cada
caso corresponde.



Estimacién por muestreo de la superficie sembrada con cultivos de tipo extensivo

El método propuesto contempla la utilizacién de diferentes tipos de
herramientas:

» Disefno de una muestra probabilistica estratificada de areas.

+ Utilizacién de imagenes satelitales de alta y mediana resolucién (Landsat,
Spot, Modis) y del programa del Google Earth para la ejecucion de las
siguientes tareas:

- estratificaciéon de zonas homogéneas

- distribucién de puntos sobre la superficie territorial

- disefio de segmentos

- delineadoy especificacion deluso de los lotes como verdad terrestre

- medicidn exacta de las superficies seleccionadas y de las superficies
para expandir la muestra

« Utilizacion de sistemas de posicionamiento global (Globlal Positioning System),
para determinar los waypoints(1) sobre la superficie terrestre y sobre la
imagen satelital.

« Utilizacién de software de informacion geografica (ArcGIS, Quantum GIS).

+ Utilizacién del programa SPSS Statistical para el andlisis y obtencién de los
resultados.

La metodologia desarrollada presenta importantes ventajas en
comparacion a otros métodos objetivos, entre las que se destacan:

« La informacién obtenida es producto de una observacion directa sobre el
terreno (verdad de campo).

« El tiempo transcurrido entre la iniciaciéon del operativo de campo y la
obtencion de las estimaciones, es notablemente reducido.

+ Facilita la realizacion de mas de un operativo anual (relevamientos
de cultivos de cosecha fina y de cultivos de cosecha gruesa).

» El costo operativo es minimo en comparacion con otros procedimientos

1. son las coordenadas que permiten ubicar los puntos de referencia utilizados y/o creados en la salida de campo.



4. PROCESO ESTADISTICO

Los procedimientos a seguir se relacionan con el disefio de muestra y se
resumen como una secuencia de pasos que deben ser cumplidos. Estos son:

4.1. Eliminacion de zonas no agropecuarias

Consiste en excluir, en cada Partido o Departamento, aquellas tierras con
probabilidad nula de desarrollar actividades agropecuarias. Las zonas elimina-
das constituyen un Estrato D, que es “de descarte” por corresponder a ciudades,
lagunas, sierras, dunas, etc. Obviamente carece de importancia y no integra el
marco de seleccion.

4.2. Estratificacion

Los estratos se definen como zonas dentro de cada Partido o Departamento
gue hacen un uso agropecuario homogéneo del suelo. La estratificacion con-
siste en la tarea de especificacion de estas zonas, las cuales no tienen por qué
formar superficies continuas; en general son irregulares, pudiendo llegar a cortar
las propias explotaciones agropecuarias.

El objetivo fundamental de la estratificacion es el de mejorar la precision de las
estimaciones originadas por la muestra (es decir estimaciones con menor error
debido al muestreo), pero no el de suministrar informacion a nivel de estrato.

Basicamente se definen cuatro estratos:
- Estrato A: Zonas que poseen una elevada cobertura agricola;
- Estrato B: Zonas con una moderada cobertura agricola;
- Estrato C: Zonas con una baja cobertura agricola;

- [Estrato D: Tierras con probabilidad nula de utilizacion agricola o pecuaria,
como es el caso de ciudades, lagunas, sierras, dunas, etc.

En las diferentes provincias y de acuerdo a las necesidades de estimacion
propias de cada una, a los usos generales indicados se les pueden agregar
nuevos estratos de intereés.
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Estimacién por muestreo de la superficie sembrada con cultivos de tipo extensivo

Estratificacion con Landsat

La estratificacion se realiza en forma visual recurriendo a la utilizacién de
imagenes satelitales Landsat y el conocimiento previo de la zona.
Periddicamente se debe proceder a la verificacion y control de los estratos
delimitados, dado que por factores naturales o por la accion de la mano del
hombre se pueden producir cambios, por o que la estratificacion original es
susceptible a modificaciones.

Estratificacion con Modis

A diferencia de estratificar con imagenes Landsat sobre el monitor de la
pantalla con tres bandas (RGB), con MODIS se aprovecha la posibilidad de
emplear una forma de compresion de datos, consistente en indices de
vegetacion. Estos indices se construyen a partir de los valores de reflectancia
en el rojo y el infrarrojo cercano para cada pixel (de 250 m), y reflejan, para un
punto dado, y en una determinada fecha, el estado de la vegetacién en cuanto
a su vigor y volumen.

De diversos sitios de Internet es posible “bajar” imagenes que representan
(a través del IVN, indice de Vegetacion Normalizado) el estado de la vegetacion
alo largo de uno o mas ciclos agricolas, cada 16 dias (se toma el indice mas alto
de periodos de 16 dias). Si se grafica para un pixel el IVN por fecha, es posible
deducir a partir de los picos y valles de la curva multimodal, el tipo de cobertura:
cultivo de verano, de invierno, perenne, etc.

Para delimitar estratos sobre imagenes IVN de Modis, se comienza por emplear
un algoritmo de clasificacion no supervisada (Isodata), generandose asi una
cierta cantidad de clases que representan otros tantos tipos de cobertura a
lo largo de uno o mas ciclos agricolas. Analizando las curvas fenoldgicas, se
observaran grupos de ellas con picos en los meses de verano, otras con picos
en meses de invierno, otras mas llanas, otras mas en “serrucho”. Al agruparlas
y recodificarlas, van surgiendo clases con coberturas o usos presuntos de
similares caracteristicas: agricolas, ganadera o descartes.

11



Cuadro Nro. 1: Secuencia del IVN en dos campafias agricolas

SECUENCIA DEL IVN EN 2 CAMPANAS AGRICOLAS

TRIGO SOIA Maiz
09 +

os +
07 +
08 +
os +
04 |
03 +
02+

o1 ¢

27.may-09
26-jun-09
2609
25-m0-09
24-5ep-09
@
23.00v-09
2341009
224ne-10
206eb10
23.mar10
22.3b6-10
22:mav10
204un10
20410
20010
195ep-10
19-02-10
1800w 10
18di010
17ene-11
16feb11
18mar1l
17abe 1t
17-may 11
164un11
16:jub11
15011
1o 11

El paso siguiente es la delimitacion de los estratos. Para ello, a la clasificacion
anterior se le superpone una grilla hexagonal (de aproximadamente 2.500 ha de
superficie), y mediante técnicas de analisis GIS que permiten trabajar con bases
datos raster y vectoriales, se calcula para cada hexagono la proporcion de
agricultura y ganaderia. Si la proporcion es mas del 70% de agricultura se lo
designa Agricola (A), sies menor del 30%, Ganadero (C), y si esta entre 30y 70%,
Mixto (B).

Cuadro Nro 2: Delimitacion de los Estratos
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Cuadro Nro. 3: Visualizaciéon de Zonas

L

rea

Cuadro Nro 4: Digitalizacion de las Zonas
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4.3. Unidad de Muestreo

Como unidad estadistica de muestreo se define el segmento, superficie en
forma de poligono generalmente rectangular, generado a partir de una ruta o
un camino identificable a ambos lados de la linea de recorrido, con una
distancia entre el punto inicial y final del orden de los 4 kilbmetros y un ancho
de 500 metros de cada lado. Por lo tanto, la superficie total de cada segmento
se aproxima a 400 hectéareas.

En los segmentos elegidos, deberé ser relevada el 100% de su superficie. En
consecuencia, salvo errores de observacion, el segmento constituye una ver-
dad terrestre o verdad de campo. En ellos se identifican las Unidades de Uso
de Suelo (UUS) que son las diferentes coberturas presentes, tanto
agropecuarias como no agropecuarias.

4.4. Seleccion de los Segmentos

El método utilizado para estimar las superficies sembradas parte de un
primer paso gue consiste en la seleccion de una muestra aleatoria de puntos
dentro de estratos homogéneos predeterminados, que en una etapa
posterior dejan de ser puntos y se los transforman en las areas que se
denominan “segmentos”.

Los puntos aleatorios son seleccionados sobre la superficie de cada combi-
nacion de Estrato y de Partido o Departamento, con excepcién de las zonas no
agropecuarias previamente excluidas. Es decir que la unidad estadistica original
es un punto sobre la superficie terrestre.

Es obvio que un punto aleatorio puede caer en cualquier parte de la
superficie, comunmente dentro de explotaciones y lotes que no son
directamente accesibles. Esta situacion hace necesario reubicarlos, evitando
gue la pérdida de aleatoriedad produzca sesgos. La solucion practica consiste
en trasladar el punto hasta el camino mas cercano, de forma tal que pueda
arribarse con un vehiculo y sin necesidad de contar con la autorizacion previa
del propietario de las tierras, del productor u ocupante.

En la practica, el corrimiento del punto se lleva a cabo utilizando imagenes
satelitales con el agregado de la capa de caminos, en la que haciendo centro
en el mismo se crea una circunferencia a la que se le va aumentando el radio,
hasta que se produzca el primer contacto con un camino identificable.

14



Estimacion por muestreo de la superficie sembrada con cultivos de tipo extensivo

La intercepcion de “circunferencia-camino” define el punto elegido.

Teniendo en cuenta que no es posible estimar superficies en base a puntos,
se procede a transformar el punto en una superficie, siguiendo los pasos que
se detallan a continuacion:

» Conversion del punto en un segmento lineal.

A partir del trazado sobre el camino de dos nuevos puntos opuestos
equidistantes del original, cada uno a dos kilbmetros del mismo. Los dos
puntos se unen para dar origen a un segmento lineal de aproximadamente
de 4 Km de largo.

+ Conversion del segmento lineal en un poligono.

Mediante el trazado de dos lineas paralelas a 500 metros a cada lado del
camino, transformando el segmento lineal en una superficie de forma
rectangular (excepto por la aparicion de alguna curva) de 4 Km de largo
por 1 Km de ancho, ocupando salvo pequefios ajustes un area de 400 Ha.

Los segmentos son numerados mediante un codigo que define Provincia,
Partido o Departamento, Estrato y Orden, de tal manera que no hay
posibilidad de que existan dos con igual numeracion. El codigo facilita la
determinacion, comparacion, y la repeticion de operativos semejantes en el
tiempo.

4.5. Cantidad de segmentos por Partido o Departamento

La cantidad de puntos, y en consecuencia de segmentos, a elegir se
determina mediante un estudio del tamafio de la muestra, a nivel de
Departamento o Partido.

El tamafio de la muestra es una aproximacion que se realiza en base a
criterios estadisticos basados en: el conocimiento de la superficie de las
jurisdicciones, la cantidad y composicion de los lotes que se observan en las
imagenes satelitales y la disponibilidad de informacion anterior de la zona.

15



5. SEGMENTACION

La tarea de segmentacion cumple con los siguientes requisitos:

+ El traslado del punto aleatorio al camino mas cercano es el equivalente a
una circunferencia centrada en el punto seleccionado, a la que se le
aumenta progresivamente el radio, hasta su contacto con un camino. A
partir de este punto se origina el segmento.

* El 100% del segmento debe quedar dentro de un estrato y obviamente
dentro de un Partido o Departamento.

+ La superficie de los segmentos es de 400 hectareas, con una tolerancia de
un5%.

* La seleccion aleatoria puede originar dos puntos muy cercanos que
generan dos segmentos lineales que se solapan. En estos casos, se
procede a separar los segmentos a ambos lados del camino dejando 2
km libres entre la finalizacién de uno y el comienzo del otro.

« En aquellos segmentos que tienen superficies no agricolas descartadas po-
dria ser necesario alterar su forma rectangular. Ejemplos de esta situacion son:

L\ —
I, =T

6. METODOLOGIA DEL DISENO DE LA MUESTRA

6.1. Esquema del disefio de la muestra

Desde el punto de vista de la teoria del muestreo, corresponde a un disefio
de una muestra probabilistica, estratificada de areas. En esta aplicacién cada
area constituye una superficie definida o segmento, a los que se le adjudica el
caracter de permanente.

El concepto de permanente se debe a que los segmentos, una vez definidos,
pasan a integrar un sistema de visitas periddicas para ser observados, las que se
repiten en el tiempo y de acuerdo a las necesidades de informacion.

Cada segmento esta compuesto por un conjunto de lotes, donde a cada uno
le corresponde una determinada cobertura o UUS.

16



Estimacion por muestreo de la superficie sembrada con cultivos de tipo extensivo

El siguiente es un ejemplo de un segmento que mide 400 Ha.

4 km
| Podemos suponer que

! ‘ las UUS corresponden a:

| (J 3 \ ! '1 3 }SOOm 1: Trigo

2: Cebada Cervecera
500 m 3: Avena
4: Caserio

Es decir que del segmento del ejemplo surge un cuadro estadistico con la
siguiente informacion:

Cobertura Superficie en Ha.
1 Trigo 130
2 Cebada Cervecera 95
3 Avena 100
4 Desperdicio (Caserios + otros) 75
TOTAL 400

6.2. Diferencia entre Descarte y Desperdicio

El descarte corresponde a la zona no agropecuaria, que fue eliminada antes
de estratificar y seleccionar los segmentos, dado que esta zona no puede ser
utilizada para la implantacion de cultivos.

El desperdicio se obtiene después de haber estratificado y seleccionado los
segmentos, y corresponde a una superficie variable que es la diferencia entre el
tamafo de cada segmento y la sumatoria de las diferentes coberturas presentes
en el mismo.

La suma del descarte mas el desperdicio conforma la parte no agropecuaria
de cada estrato y cada Partido o Departamento.

17



6.3. Caracteristicas generales de los segmentos

Los segmentos una vez definidos, salvo por alguna excepcion justificable,
no deben ser modificados en operativos futuros, de esta forma en sucesi-
vas visitas se logra la comparabilidad directa en el tiempo.

La informacién de uso del suelo que abarca un segmento, la suministra
el observador y constituye la verdad de campo. En ella se deberan iden-
tificar las distintas Unidades de Uso de Suelo (UUS) que corresponden
a cada una de las diferentes coberturas que se presentan ya sean éstas
agropecuarias 0 no agropecuarias.

La teoria del muestreo supone que no hay error en las observaciones ni
en el volcado de los datos. Un error en una correcta asignacion de los da-
tos a una UUS conduce a sesgos no evaluables ni corregibles, estos son
los llamados errores no debidos al proceso de muestreo.

Existen también los errores debidos al muestreo, que surgen del hecho
de trabajar con una muestra y no observar el 100% de las unidades. Este
tipo de errores son evaluables, en el caso de una muestra probabilistica
como la presente.

A efecto de evitar inconvenientes, se establece, en el &mbito de cada
una de las Delegaciones del Ministerio, que personal técnico realice una
salida previa al campo, la cual sea una evaluacion “in situ” de la factibilidad
de acceso y recorrido de todos o algunos segmentos, ya que la experiencia
en las pruebas realizadas indica que existen circunstancias de caminos
cerrados o cortados.

En caso de imposibilidad de acceso se informa a la Oficina Central, que
evaluara la situacion y decidira sobre la anulacion y creacion de un nuevo
segmento, en remplazo del anterior.

6.4. Nomenclatura del segmento

Cada segmento recibe un nimero de identificacion que es uUnico, e identifica: 1)
Provincia (primeros dos digitos), 2) Partido o Departamento (siguientes tres digitos),
3) Estrato (letra), 4) Orden (Ultimos dos digitos).

Ejemplo: 14098-A16

Donde
14: cérdoba A Estrato Agricola
098: Departamento de Rio Cuarto 16: Decimosexto Segmento

18
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7. UNIDADES DEL USO DEL SUELO (UUS)

Son las diferentes coberturas que se le presentan al observador a medida

que recorre el segmento.

A los efectos de unificar criterios, en los siguientes parrafos se procedera a

su identificacion y definicion, para lo cual han sido separadas previamente en
dos grandes grupos: Unidades de Uso no Agropecuarias y Unidades de Uso
Agropecuarias.

7.1. Unidades no Agropecuarias
Urbana

Comprende toda superficie ocupada por caserios, parajes, pueblos y ciuda-
des. Como paso previo, todas las zonas urbanas identificables en las image-
nes satelitales que se requieren para el operativo de campo fueron excluidas,
en consecuencia, queda descartada la probabilidad de que algin segmento
incluya parcial o totalmente una ciudad o pueblo. No obstante, en un seg-
mento pueden aparecer caserios, parajes, o parte del ejido periurbano, situa-
ciones que quedarian comprendidas bajo esta denominacién. No se deben
considerar como urbanas las viviendas e instalaciones ubicadas dentro de las
explotaciones agropecuarias.

Otros no agropecuarias

Toda superficie destinada a cualquier uso, excluidas aquellas en las que se
desarrollan actividades agricolas, ganaderas o forestales. Tal es el caso de
aeroclubs, campos de golf, canchas de polo, hipédromos, autédromos, pistas
de karting, complejos turisticos, countries, hornos de ladrillo, cementerios,
parques recreativos o tematicos, otros tipos de instalaciones deportivas, cen-
tros de acopio, estaciones de servicio, etc.

Tomando el ejemplo de un aeroclub, en el supuesto caso que el observador
detecte algun tipo de cobertura agricola de interés, no debera tenerla en
cuenta y mantendra su caracterizacion como unidad de uso “No Agrope-
cuaria”.

Rutas, caminos vecinales y vias férreas

Como lo indica su denominaciéon son todas aquellas superficies ocupadas por
autopistas, rutas, caminos y vias férreas, incluyendo banquinas y terraplenes.
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7.2. Unidades agropecuarias

Dentro de este grupo, se pueden diferenciar las siguientes UUS:

Cultivos

Se consignaran las superficies implantadas con los cultivos que se citan a
continuacion, independientemente del destino final que se les dé alos mismos
(grano, forraje, semilla y/o cobertura), aclarando en la planilla de campo de ser
factible, dicho destinofinal.

Cereales: Alpiste, Arroz, Avena, Cebada, Centeno, Maiz de 1°, Maiz de 2°
Mijo, Sorgo Granifero de 1°, Sorgo Granifero de 2°y Trigo.

Oleaginosas: Algodén, Cartamo, Colza, Girasol de 1°, Girasol de 2°, Lino,
Mani, Soja de 1°, Soja de 2°.

Legumbres: Arveja Seca, Garbanzo, Lentejay Poroto.

Se debe poner especial atencion, al momento de volcar la informaciéon en
la planilla de campo, a los casos de doble cultivo. Se define como doble
cultivo a toda UUS que en la misma campafa agricola ha sido ocupada por
dos coberturas diferentes en forma sucesiva (fina/gruesa, gruesa/gruesa o
fina/fina).

Se pueden presentar por lo tanto diferentes escenarios:

a) Que a una UUS ocupada por cultivos de cosecha fina o legumbres le

suceda, luego de recolectado el lote, una cobertura de cosecha
gruesa. Para cumplimentar en la Planilla de Campo Resumen este
escenario, se han desdoblado los cultivos de maiz, soja, girasol y
sorgo granifero en las opciones de primera y segunda.

Cultivos de 1°. Se consideraran como cultivos de 1°, a los sembrados
sobre: rastrojo de cosecha gruesa de la campafa anterior, pastura
permanente degradada, potrero, campo natural, barbecho (convencional
0 quimico) y verdeo invernal de la campafa en cuestion.

Cultivos de 2°. Se consideraran como cultivos de 2°, a los implantados
sobre rastrojo de cosecha fina o de legumbres (alpiste, avena, cebada,
centeno, colza, lino, trigo, arveja seca, garbanzo y lenteja) de la campafia
en cuestion.
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b) Que a una UUS ocupada por un cultivo de cosecha gruesa le suceda,
luego de recolectado, otra cobertura de cosecha gruesa. Esta
situacion se da particularmente en algunas provincias del NEA y NOA
ya que a continuacion del cultivo de Girasol (cuya recoleccion
concluye hacia fines del mes de diciembre), se suele sembrar otro
cultivo de cosecha gruesa, por ejemplo maiz, soja o sorgo granifero.
Es decir que, para una misma campafia y un mismo operativo,
tenemos un doble uso del suelo con cultivos de cosecha gruesa.

c) Otros Casos: En varias regiones de nuestro pais, es comun observar
gue sobre algunas coberturas correspondientes a girasoles, maices y
sorgos graniferos cosechados anticipadamente o cortados y picados
para forraje (fines de febrero principios de marzo) se implante un
verdeo invernal (ej. avena). También en Cdordoba y otras provincias en
las que se siembra mani, una vez concluida su recoleccion, se
procede a implantar centeno, avena y/o trigo como cultivo de
cobertura (sobre el rastrojo de mani).

Vale aclarar que en estos casos y otros de similares caracteristicas

que se puedan presentar, se trata de coberturas correspondientes a
dos diferentes ciclos agricolas (consecutivos).

Otros cultivos

Se incluiran bajo esta denominacion todas aquellas superficies implantadas
con cultivos, excluidos los citados en el item anterior. Se debera asentar en la
planilla de campo de qué cultivo se trata, s6lo en el caso que el observador esté
en presencia de un monocultivo (ej. papa, cafia de azucar, coriandro, verdeo in-
vernal o estival, etc.). Por el contrario, cuando el observador detecte la presen-
cia de varias especies en una unidad de uso, como ocurre hormalmente en una
quinta horticola, debera consignar en la planilla de campo “hortalizas”.

Pasturas permanentes

Se consignaran bajo esta denominacion aquellas superficies ocupadas por
especies forrajeras cuyo ciclo evolutivo y productivo se extiende por mas de 1
ano. Pueden ser puras (constituidas por una sola especie) o consociadas
(integradas por mas de una especie aunque alguna de ellas sea anual).

No deben incluirse en este rubro a aquellas pasturas permanentes que por
estar tan degradadas han sido reemplazadas por especies espontaneas
formando pastizales naturales. En este Ultimo caso deberan ser consignadas como
campo natural.
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Pasturas permanentes

Se consignaran bajo esta denominacion aquellas superficies ocupadas por
especies forrajeras cuyo ciclo evolutivo y productivo se extiende por mas de 1
afo. Pueden ser puras (constituidas por una sola especie) o consociadas (inte-
gradas por mas de una especie aunque alguna de ellas sea anual).

No deben incluirse en este rubro a aquellas pasturas permanentes que por
estar tan degradadas han sido reemplazadas por especies espontaneas
formando pastizales naturales. En este Ultimo caso deberan ser consignadas
como campo natural.

Campo natural

Es toda aquella superficie cubierta por pastizales naturales o espontaneos
gue no ha sido sujeto de laboreo en un lapso prolongado de afios.

Barbecho

Periodo que transcurre entre la cosecha de un cultivo y la siembra del
siguiente afo, en el que las superficies se dejan descansar con el objetivo de
recuperar y almacenar materia organica y humedad y, con esto, la fertilidad del
suelo. Durante ese periodo aparecen malezas que consumen agua Yy
nutrientes que son controladas en forma mecéanica utilizando equipos de
labranza o laboreo del suelo (Barbecho convencional) o por la aplicacion de
herbicidas (Barbecho quimico), eliminando por completo la remocién del suelo
ocasionada por el uso de maquinaria. Puede darse el caso de que en el
barbecho se pueda reconocer aun el rastrojo del cultivo previo, en este caso se
considerara la etapa mas avanzada, es decir, la del barbecho.

Rastrojo

Es toda aquella superficie cubierta por un conjunto de restos de cultivos que
guedan en el terreno una vez concluida su recoleccién, y que constituyen un
importante recurso natural para la produccion agricola, ya que aportan materia
organica, benefician la estructura del suelo, mejoran el aprovechamiento del
agua, protegen el suelo del impacto de la precipitacion erosiva y la consiguiente
escorrentia, y permite un laboreo mas facil del terreno. A los fines del trabajo de
observacion visual a campo se los agrupard en caso de provenir de la
recoleccion de cultivos invernales en Rastrojo de cosecha fina y en el caso de
cultivos estivalesenRastrojodecosechagruesa.
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En el relevamiento a campo, solo se asignara en la planilla de campo como
UUS Agropecuaria la opcion rastrojo, ante las siguientes situaciones:

SALIDA RASTROJO

EVALUACION CULTIVOS RASTROJO COSECHA GRUESA
COSECHA FINA CAMPANA ANTERIOR
EVALUACION CULTIVOS RASTROJO COSECHA FINA
COSECHA GRUESA MISMA CAMPARNA

Potrero

Se considerara como tal, a una serie de situaciones que transitan diferentes
UUS, las que se han detalladas en el siguiente cuadro. De su lectura se
desprende que hay dos tipos de potreros: aquellos que provienen de UUS
agricolas y otros de UUS ganaderas.

SALIDA POTRERO

RASTROJO DE COSECHA FINA
CAMPANA ANTERIOR

RASTROJO DE VERDEO ESTIVAL

EVALUACION CULTIVOS .
CAMPANA ANTERIOR

COSECHA FINA

CULTIVO GUACHO
COSECHA FINA CAMPANA ANTERIOR

CULTIVO EN PIE DE COSECHA GRUESA
CAMPANA ANTERIOR

RASTROJO DE COSECHA GRUESA
CAMPANA ANTERIOR

CULTIVO GUACHO
COSECHA GRUESA CAMPARNA ANTERIOR

EVALUACION CULTIVOS RASTROJO DE VERDEO INVERNAL
COSECHA GRUESA MISMA CAMPARNA

CULTIVO EN PIE DE COSECHA FINA
MISMA CAMPANA




El Potrero tiene “temporalmente” una duracion efimera, es decir, que en un
planteo de secuencia o rotacion de cultivos, solo deberiamos seleccionar esta
opciébn en 1 oportunidad, situacibn que no se prolongaria en sucesivos

operativos.
OPERATIVOS
FINA GRUESA FINA GRUESA FINA GRUESA
BQ M RG P CN CN
T RF P BC T S 20

BQ= Barbecho Quimico, M= Maiz, RG= Rastrojo de Gruesa, P= Potrero, CN= Campo Natural, T= Trigo,
RF= Rastrojo de Fina, BC= Barbecho Convencional, S 2°= Soja de Segunda.

NR (No relevada)

Queda comprendida bajo esta denominacion toda UUS que, pese a haber
sido delimitada por imposibilidad de acceso a la misma o por omision, no se ha
identificado la cobertura presente en la misma.

Cuadro Resumen de las Diferentes Unidades de Uso de Suelo (UUS) Relevadas

Algodén Centeno Maiz de 1° Sorgo Rastrojo
{- o
Granifero 12 de Gruesa
Alpiste Colza Maiz de 22 Sorgo Barbecho
Granifero 29 Quimico
Arroz Garbanzo Mani Trigo Barbecho

Convencional

Avena Girasol de 12 Mijo Otros cultivos Campo
Natural
Arveja Seca Girasol de 2¢ Poroto No Revelado Pasturas
Permanentes
Cartamo Lenteja Soja de 1¢ Potrero
Cebada Lino Soja de 22 Rastrojo de Fina
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8.SUPERFICIE NO UTILIZADA O DE DESPERDICIO

Es la superficie no utilizada con fines agropecuarios por estar ocupada con:

* Instalaciones y mejoras: viviendas, galpones, tinglados, silos, parques y
formaciones arboreas que los rodean, acequias o canales, corrales, etc.,

+ Formaciones naturales diversas: lagos, lagunas, esteros, salitrales, médanos,
afloraciones rocosas o pendientes, cursos de rios o arroyos, cafiadas, bajos
inundables o con anegamientos temporales, etc.

* Formaciones arbustivas o arbOreas espontaneas o implantadas (monte o
bosque). Se deben incluir en este item las formaciones arboreas o arbustivas
constituidas por pocas hileras de arboles (cortinas forestales, trincheras,
galerias de acceso a los establecimientos agropecuarios, etc.) y los montes
de reparo para la hacienda.

* Unidades de Uso No Agropecuarias (urbana, otras no agropecuarias, rutas,
caminos y vias férreas).

9.GESTION DE LA INFORMACION

A partir de la implementacién de esta nueva metodologia de trabajo, surge la
necesidad de disefar, desarrollar e implementar un sistema de gestion de la
informacién, que permita conocer los flujos de informacién, compartirla y crear
una cultura que logre una forma estadistica de pensar. La gestion de la
informacién comprende:

* Almacenar la informacién para poder compartirla.
* Organizar una red de computadores personales y servidores.

» Definir y seleccionar la codificacion que permita la integracion entre los
distintos sistemas ya existentes.

» Definirlos tipos de informacion: documental, estadistica, geoespacial, etc.

» Definir usuarios, niveles de seguridad y permisos de acceso, para
asegurar la integridad y los niveles de confidencialidad: publica, interna
o restringida.

+ Disefiar las bases de datos que forman parte de esta metodologia.

» Definir protocolos de trabajo, seleccionando estandares del mercado que
permitan la interoperabilidad.

« Integrar las distintas bases de datos de Estimaciones Agricolas del Ministerio
* Integrar las distintas etapas de la metodologia en un sistema de informacion.

» Definir los requerimientos de hardware, software y recursos humanos.
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10.RESPONSABILIDADES

Cinco son los requisitos que sirven como sustento a este tipo de operatoria, y
que se deben respetar para lograr resultados confiables. Cuatro son de
responsabilidad exclusiva de los Delegados u observadores de campo y el
quinto del equipo técnico de la Oficina Central.

Es responsabilidad de los delegados:

1. Establecer el calendario de los trabajos a campo (fijar las fechas a
desarrollarse los operativos de relevamiento de los cultivos de
cosecha fina y de cosecha gruesa en el ambito de sus respectivas
de- legaciones).

2. Recorrery relevar personalmente los segmentos ubicados en cada
Partido o Departamento que les haya sido asignados.

3. Delimitar y numerar las diferentes USS que se presenten en cada
segmento.

4. Informar con tiempo sobre la accesibilidad o no al segmento de
modo que, desde la Oficina Central, se le asigne una nueva
ubicacion si fuera necesario.

Es responsabilidad del equipo técnico de la Oficina Central (encargado de la
consistencia y procesamiento de la informacion):

No modificar la verdad de campo relevada por los delegados, o en
todo caso, si hay dudas al comparar lo relevado con lo visualizado
en la imagen satelital, consultarlo con el delegado y llegar a un
consenso.

11.0PERATIVO A CAMPO

11.1. Trabajo en gabinete previo a la salida de campo

Previo a la salida a campo, es necesario estandarizar la organizacion y distri-
bucién de los archivos y material a utilizar en el barrido de los segmentos.

11.2. Materiales para la recorrida del segmento

Con el fin de cumplimentar la verdad de campo, a cada observador se le pro-
porcionaran los siguientes materiales:
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» Archivos SIG (2) por partido/departamento, que contienen los segmentos y las
unidades de uso (Anexo | y Anexo Il), y otros con cartografia base: a)
distribucion de las rutas y caminos, b) distribucién de las principales ciudades y
poblaciones c) ubicacion de los ferrocarriles, d) los limites departamentales.

* Imagenes satelitales Landsat 7/8 (ortorectificadas) de la totalidad de los
partidos/departamentos en los que se desarrollara la verdad de campo.
(Anexo lll: Ejemplo de imagen Landsat 8).

* Archivos GPS por partido/departamento, con las coordenadas que indican el
punto deinicioyde finalizacion de cadauno de los segmentos arecorrer.

* Planilla de campo para el relevamiento in situ. Se utiliza una por segmento
identificandola con su codigo respectivo y con la fecha y hora de recorrida.
Para uniformar criterios se acompafa una Guia de llenado de la planilla de
campo (Anexo IV: Planilla de Campo y Guia de llenado de la planilla).

- Planillade campo resumen. Para el trabajo de gabinete se enviara una por
partido/departamento, en la que se volcara la informacidn recopilada en
las Planillas de campo que se llevaron en la recorrida (Anexo V: Planilla de
campo resumen).

A partir de los archivos e imagenes Landsat remitidas, cada observador podra
generar:

Un mapa general en el que aparecen identificados por su coédigo el
conjunto de los segmentos asignados. En el mismo figuran poblaciones y rutas
de referencia para su mejor ubicacion (Anexo VI: Mapa General).

Un mapa individual detallado de cada uno de los segmentos con la
imagen satelital actualizada de fondo en el que se observa el codigo de
identificacion del mismo (Anexo VII: Mapa Individual).

11.3. Recorrido del segmento y obtencion de la verdad de campo

Con los mapas impresos y el GPS, se ubica el punto de inicio de recorrido del
segmento (ubicado sobre ruta o camino) a partir del cual se comienza a relevar
las diferentes UUS. Los segmentos estan integrados por un niumero variable de
UUS, algunas se encuentran ubicadas sobre la linea de recorrido y otras en el
interior de los mismos.

2. Archivos GIS: shp, shx, dbf. prj, etc.
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Si una vez situados en el terreno, con el fin de dar inicio por primera vez al recorrido
del segmento, se detecta la existencia de algun tipo de impedimento que dificulte
parcial o totalmente el levantamiento de la informacién requerida en la verdad de
campo (Ej.: presencia de una via férrea con terraplén, un camino bloqueado por una
tranquera, etc.), en la Oficina Central se remplazara dicho segmento.

Con el GPS se sefalan con waypoints(3) los limites de todas las UUS
Agropecuarias (excluidas las consideradas como DESCARTE) ubicadas sobre la linea
de recorrido del segmento, marcando el inicio y fin de cada una de las UUS relevadas
porelobservador,aamboslados delcamino. Las UUS Agropecuarias ubicadasfuerade la
linea de recorrido y dentro del segmento también se sefialan con waypoints en los
lugares donde se pueda acceder, preferentemente en uno de sus vértices limitantes
conla UUS ubicada sobre lalinea de recorrido. En la primera recorrida del segmento,
la totalidad de las UUS situadas dentro del mismo (sobre la linea de recorrido o fuera
de la misma) se deben identificar de la siguiente forma:

Las UUS Agropecuarias ubicadas sobre lalinea de recorrido:
» Marcando con el GPS sus puntos limites sobre el camino.

* Enlaplanillade campo: asignandole un niamero correlativo, comenzando por
el 1, completando la informacion complementaria requerida en la
misma.

* En el Mapa Individual: delimitando las mismas, colocando en cada una de las
UUS detectadas la numeracion asignada en la planilla de campo.

Las UUS Agropecuarias ubicadas en el interior del segmento:

* Marcando con el GPS un punto en elinteriorde lamisma, preferentemente en
uno de sus vértices limitantes con la UUS ubicada sobre lalinea de recorrido.

* En la planilla de campo: asignandole como se sefiald en el item anterior un
namero correlativo, completando la informaciobn complementaria
requerida en la misma.

* En el Mapa Individual: delimitando las mismas, identificandolas con la
numeracion asignada en la planilla de campo.

De lo expresado en los parrafos precedentes, se desprende la
obligatoriedad de salir provistos de estos elementos para la recorrida de
cada uno de los segmentos asignados.

Si en operativos posteriores se presentan inconvenientes para relevar y
recorrer algun segmento se debe comunicar a la Oficina Central, para que
los técnicos procedan a remplazar la parte del recorrido que se ve afectada
0 en su defecto la totalidad del segmento.

3. Un waypoint es un conjunto de coordenadas que identifican un punto concreto en el espacio fisico
terrestre.
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De la misma manera, si en operativos posteriores, se observa que alguna/as
UUS han sufrido una subdivision, se le asignara a cada una de las nuevas UUS
detectadas, numeros correlativos a partir del Ultimo registrado en la salida
anterior.

11.4. Trabajo de gabinete post recorrida de campo

Finalizados los recorridos de los segmentos, se debe bajar toda la infor-
macioén del GPS (tracks (4) y waypoints) en el Map Source y/o en el QGIS
y guardar el archivo.

Completarla Planilla de campo resumen (una por partido/departamento)
volcando en ella para cada segmento, la informacién correspondiente a
las UUS Agropecuarias recopiladas enlas planillas de campo e identifica-
dasconunnudmero.

Digitalizar las diferentes UUS Agropecuarias detectadas correspondien-
tes a cada uno de los segmentos, con su numeracion correlativa, en el
archivo Gis que tiene las unidades de uso (5) con las imagenes satelitales
Landsat de fondo y el archivo GPS.

Durante el proceso de Digitalizacién se deben tener en cuenta las siguientes
recomendaciones:

a) Cuando proceda a digitalizar las diferentes coberturas ubicadas
dentro de un segmento no olvide excluir las superficies de desperdicio
situadas en el interior de las mismas.

b) Al finalizar la digitalizacién, se debe controlar que no existan registros
duplicados, es decir no haber ingresado una misma UUS mas de una
vez, dicho en otras palabras, que haya mas de un poligono con el
mismo numero de UUS.

c) Antes de realizar el JOIN o UNION en el QGIS, entre la tabla de
atributos del shape de UUS y la planilla de campo resumen
(prodep_campo), es necesario controlar que las dos tablas tengan
las mismas UUS. Si se detectan problemas en alguna de las 2 tablas,
se debe proceder a la correccién de los mismos antes de realizar el
JOIN.

4. Es el recorrido realizado en la salida de campo y registrado por el GPS como un sendero de puntos electrénicos

o track logs (registros del recorrido)

5. Se trabaja con Quantum GIS
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* Unir la Planilla de campo resumen con la tabla de atributos del archivo Gis.

« Transferir a la oficina central: a) los archivos GPS que contienen los
Waypoints y Tracks de los recorridos realizados por el observador, b) las
planillas de campo resumen con la informacion de la totalidad de los
segmentos que le han sido asignados en cada partido/departamento, c)
los archivos Gis, con todas sus extensiones (shp, shx, dbf, prj, etc.).

12. GENERACION DE LAS ESTIMACIONES

12.1. Definiciones basicas de lateoriadel muestreo

En términos generales, el objetivo fundamental de toda investigacion por
muestreo es obtener estimaciones de valores que no se conocen de una pobla-
cion, lo que se realiza a través de un procedimiento que consiste “en observar”
s6lo una parte de las unidades que conforman la poblacion. Los valores
desconocidos que se desean estimar, dentro de la nomenclatura estadistica,
reciben el nombre de parametros.

Los estimadores se definen como las expresiones matematicas construidas a
partir de los datos de la muestra. Tienen como objetivo estimar los valores pobla-
cionales o parametros del estudio. Hay varios tipos de estimadores dependiendo de
la forma en que fueron seleccionadas las diferentes unidades de muestreo.

La metodologia utilizada y el conjunto de todos los procesos de seleccion
aleatoria y de implementacion de estimadores, recibe el nombre de disefio de la
muestra.

Para realizar el presente trabajo, el disefio de la muestra corresponde a una
seleccion estratificada simple al azar de segmentos, que son las unidades de
muestreo. El 100% de las diferentes Unidades o formas de Uso del Suelo (UUS)
que comprende cada segmento deben ser relevadas.

Como tarea previa a la seleccion, se subdividio la superficie de cada Partido o
Departamento en estratos, que representan utilizaciones homogéneas del suelo en
relacion a la actividad que se realiza en él.

12.2. Estimacion de un parametro

El parAmetro es la verdadera superficie sembrada correspondiente a un de-
terminado cultivo o cobertura de un Partido o Departamento en una campafna
especificada.

Se vuelcan los datos correspondientes a las superficies de las diferentes UUS
observadas en los segmentos que fueron seleccionados para integrar la muestra,
en las Planillas Resumen de la Muestra. A partir de estas planillas se realiza el
proceso de expansion que cierra el circulo y retorna a la poblacion como
estimaciones de los parametros.
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A partir de aqui se elabora la Planilla de Estimaciones, que es el documento
gue suministra las estimaciones a nivel de cada Partido y cada cultivo que fue
considerado.

Se define:

Canftidad de hectareas sembradas con un cultivo especificado
yhl i que posee el j-ésimo lote, del i-ésimo segmento, del h-ésimo
estrato de un Partido o Departamento.

A. Total de Hectareas de un cultivo en el i-ésimo segmento del Estrato h, para un
determinado Partido o Departamento:

Mp; Total de lotes con una cobertura
400 especificada, que posee el i-ésimo
y,h' Vhi segmento del estrato h.
l L
Sup Med,,; Z J

Total de hectareas sembradas
con una cobertura especificada
que posee el i-ésimo segmento
del estrato h.

Cantidad total de hectareas medidas (reales)
que posee el i- ésimo segmento del estrato h

Total de Hectareas de un cultivo en
el i-ésimo segmento del Estrato h,
para un determinado Partido o Sup Estr hi
Departamento: La poblacion de Ny =

13 ”» 400
segmentos del “estrato h” se
calcula por la expresion:

B. Total de Hectareas de un
determinado cultivo para
elestratoh

Mp;

n
N _SupEsmuZ 1 Z
Yn = " Yhi= SupMed,, Yhij

i=1
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C. Estimador del total de Hectareas de un cultivo para un determinado
Partido o Departamento

12.3. Errores debidosy no debidos al proceso de muestreo

Toda estimacion originada por el método del muestreo tiene asociada dos
tipos de errores, que se conocen como los no debidos y los debidos al hecho
de observar parcialmente la poblacion. Los primeros, salvo excepciones, ho son
medibles y son dependientes de un buen operativo de campo y un mejor analisis
de consistenciay coherencia. Al respecto en la presente investigacion se hicieron
grandes esfuerzos para asegurar que este tipo de errores no sean significativos.

Por su parte, los debidos al proceso de muestreo no se pueden anular, pero
en el caso de una muestra probabilistica como la presente, pueden ser medidos.
Las dos principales medidas que se disponen son el Error Estandar (E. Est) y el
Coeficiente de Variacion (CV), ambos son estimados a través de la muestra.

El Error Estandar es una medida de la variabilidad que, en cifras absolutas,
expresa el grado de precision con que las UUS se aproximan al resultado que se
habria obtenido si se hubiera observado la poblacion completa bajo las mismas
condiciones de la muestra. Lo deseable es que sea pequerio.

El coeficiente de variacion es una cifra relativa que se expresa en porcentaje,
y que esta dado por el cociente entre el error estandar y la estimacion de las
superficies de cada UUS. En este también se cumple que cuando mas pequefo
mejor sera, la expresion es:

CV = Error Estandar de la estimacién de la superficie de una UUS x 100
Estimacion de la superficie de una UUS
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No existe un consenso Unico respecto a los valores que puede tomar el CV, ya
gue es dependiente de cada estudio en particular, pero en general se consideran
los siguientes grados de confiabilidad de la estimacion de un parametro.

ESTIMACION DEL CV CONFIABILIDAD DE LA ESTIMACION

CV <25% Excelente
2,5%<CV<5% Muy Buena
50%<CV<10,5% Buena
10,0 %< CV<15,0% Aceptable
15,0%<CV< 20,0% Escasamente confiable
CVv>20,0% No confiable

No obstante lo expresado en el recuadro anterior, las estimaciones pueden
arrojar CVs que superen el 20%. Si bien estos deben ser tomados cuidadosamente,
nos dan una pauta al conocer cuales estimaciones son de muy poca confiabilidad.

Ambas medidas el E. Std y el CV estan afectados por el tamafio de la
muestra, en consecuencia, salvo rara excepcion, seran mayores a nivel de un
Partido o Departamento que a nivel de una region integrada por varios Partidos
o Departamentos.

A. Estimador de la Varianza y el Error Estandar del Total de Hectareas
Sembradas en un Partido o Departamento

LA VARIANCIA

MA-f)C . -
()—Z — nhZ(ym-_yh)

EL ERROR ESTANDAR
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Estimaciéon por muestreo de la superficie sembrada con cultivos de tipo extensivo

B. Estimador del Coeficiente de Variacion del Total de Hectareas
Sembradas en un Partido o Departamento

12.4. Presentacion de la informacion

Como resultado de la muestra se presentan, las siguientes estimaciones
correspondientes a la superficie en hectareas de cada uno de los cultivos considerados.

+ Estimacion de la superficie sembrada de cada cobertura considerada a nivel
de Partido o Departamento.

« Estimacion del error debido al muestreo de los estimadores considerados en el
punto anterior

+ Estimacion del coeficiente de variacién porcentual de cada
cobertura considerada a nivel de Partido o Departamento.

+ Estimacion por niveles de confianza del 90%
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B | .Archivos SIG con los segmentos a digitalizar

B I1.Archivos SIG con la totalidad de los segmentos a digitalizar
y / o sin digitalizar y las Unidades de Uso
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M IIl . Imagen Landsat 8

Fecha (228-84 15 agosto 2013)
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Estimacién por muestreo de la superficie sembrada con cultivos de tipo extensivo

M |V.Planillade campoy Guiade llenado de laplanilla

CODIGO SEGMENTO
Fecha derecorrida
Horainicio
Hora de fin
Waypoint
. . Direccidonde . Humedad Alturacm ,
UUS | Inicio | Fin Cobertura Destino ocC Labranza Fenologia
lamarcha del suelo aprox.
Observaciones:
ENCUESTA
COSECHA GRUESA 2011/12
Adversidades
Gradode L, L, , i Rinde
Condicién | Inundacion Sequia Granizo Heladas Malezas Enfermedades Plagas
Cobertura Probable
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Guia de llenado

Fenologia

Coberturas
Agropecuarias

Algoddn

Alpiste

Arroz

Arveja Seca

Avena

Cartamo

Cebada

Centeno

Colza

Garbanzo

Girasol de 12

Girasol de 2°

Lenteja

Lino

Maiz de 12

Maiz de 2@

Mani

Mijo

Otros Cultivos

Poroto

Soja de 1¢

Soja de 2¢

Sorgo Granifero de 12

Sorgo Granifero de 22

Trigo

Barbecho Convencional

Barbecho Quimico

Rastrojo de fina

Rastrojo de gruesa

Potrero

Campo Natural

Pasturas Permanentes

S Siembra
N Nacimiento
Trigo-Avena |C Crecimiento
Alpiste Cebada|Mm Macollaje
Centeno-Mijo |E Encafiazén
Sorgo F Floracién o Espigazon
Granifero  |GL Grano Lechoso
GP Grano Pastoso
MC Madurez comercial
S Siembra
N Nacimiento
V1,V2..Vn Estados Vegetativos
Maiz F Floracién o Formacién de Espiga
GL Grano Lechoso
GP Grano Pastoso
MC Madurez comercial
S Siembra
N Nacimiento
V1,V2,..Vn |Estados Vegetativos
Girasol PF Ppio Florac/Diferenciac. botdn floral
Céartamo F Plena Floracién
FS Formac. semillas y acumulac aceite
LI Llenado de semillas
MC Madurez comercial
S Siembra
N Nacimiento
V1, V2..Vn Estados Vegetativos
. R1 Comienzo de Floracién
Soja — Poroto -
. R2 Plena Floracion
Arveja Seca - P
Garbanzo R3 Comienzo de Fru.ct|f|caC|on
. R4 Plena Fructificacion
Lenteja : — -
R5 Comienzo de Formacion de Semilla
R6 Tamafio maximo de semilla
R7 Comienzo de maduracidn
R8 Plena Madurez

INR

ocC Labranza WG EE
del suelo

Cobertura Indicar SC E
Grano Cultivo SD A
Forraje LM R
Semilla PS
Pérdida S
Total
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Adversidades

Fenologia . — _,
Tipo Cddigo | Grado de Afectacion
Cultivo \ Estado A Alto
S Siembra Inundacién M Medio
Nacimiento B Bajo
F Floracion A Alto
Manf Cl Formacién del clavo Sequia M Medio
z Zapatito B Bajo
Fr Fructificacién (caja) A Alto
MA Madurez amarilla Granizo M Medio
MC Madurez comercial B Bajo
S Siembra A Alto
N Nacimiento Heladas M Medio
R Ramificacion B Bajo
Lino PF Principio de Floracién A Alto
F Floracién plena Malezas M Medio
B Bolillado B Bajo
MC Madurez comercial A Alto
S Siembra Enfermedades M Medio
N Nacimiento B Bajo
P Plantula A Alto
R Roseta Plagas M Medio
Colza |E Elongacion B Bajo
B Boton floral
F Floracion
FS Formacion de semillas
- Condicion
MC Madurez comercial Cobertura
S Siembra Muy Ralo MB
N Nacimiento Ralo B
M Macollaje Adecuado R
P Panojamiento Denso M
Arroz -
F Floracion
GL Grano Lechoso Rinde
GP Grano Pastoso en qq/ha
MC Madurez comercial
S Siembra
N Nacimiento
C Crecimiento
, Floracién
Algodan FC Plena floracién y capsulado
PC Pleno capsulado
AC Apertura de cépsulas
MC Madurez comercial
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M V.Planilla de Campo Resumen

PLANILLA DE CAMPO RESUMEN

. oC Humedad del FUATERE)
Destino - - Labranza
Categoria Cultivo suelo aprox.
. Grado de . Adversidades
Fenologia Condicidn — - -
Cobertura Inundacion Sequia Granizo Heladas
Adversidades Rinde Probable Responsables
Malezas Enfermedades Plagas gg/ha Recorrido Procesamiento
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M VI. Mapa General

{ i
X
B 0 \\
S — ‘ <
i s
S
A ﬁ_
s - ‘5
_ —~._J% i
-
e\ .
b "
— =] \/\i‘ A
Winisterio de _\ glr
mml 048 18 2 3]

M VII. Mapa Individual
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